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Resumen

Este informe describe los cambios al disefio del Marco de fuerza que actualiza el modelo disefiado en el
afio 1996, ajustando el nimero de componentes, diseflando nuevos elementos y realizando ajustes a sus
funciones, utilizando nuevos materiales y aprovechando nuevos métodos de produccion y acabados. El
nuevo disefio siguié siendo adecuados a los planes de estudio de fisica de los bachilleratos de la UNAM,
ademds, los cambios al disefio permitieron incorporarlo al proyecto “Laboratorios de Ciencias del
Bachillerato UNAM”.



indice

Introduccién

1. Descripcion general

11.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.

1.6.
1.7.

Marco soporte

Polea simple

Juego de Pesos
Transportador con pedestal
Plano Inclinado

Carros dinamicos

Polea con soporte para mesa

2. Fotografias del equipo

3. Listado de planos mecénicos de construccién

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Marco de Fuerzas

Plano inclinado

Polea con soporte para mesa
Polea simple

Transportador con pedestal
Carro dinamico hembra
Carro dinamico macho

Conclusiones

Agradecimientos

Referencias

Anexo A

14

16
16
17
17
17
17
18
18

19

20

21

22



Introduccioén

Desde su fundacién del original Centro de Instrumentos (Cl) en 1971, hasta el actual Instituto de Ciencias
Aplicadas y Desarrollo Tecnolégico (ICAT), esta institucion en sus diversas etapas ha desarrollado equipo
y material didactico para la ensefianza de las ciencias, y ha apoyado a la UNAM en el equipamiento de las
instalaciones de los laboratorios escolares de ciencias, principalmente en el bachillerato, de manera que el
desarrollo de un equipo para la ensefianza de la mecanica es parte de su labor fundamental. El marco de
fuerzas es, en este sentido, un equipo desarrollado para apoyar la ensefianza de la mecanica en el nivel
medio superior, acorde a los programas de fisica tanto de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) como
del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH). El Marco de fuerzas ha sido redisefiado y actualizado tanto
en sus elementos que lo componen, como en las posibilidades experimentales acordes a los recursos
didacticos modernos y conforme a los nuevos materiales y procesos de produccion contemporaneos.

El “Programa Integral de Fortalecimiento del Bachillerato” de la Universidad Nacional Autbnoma de México
se enmarca en los lineamientos generales del PLAN DE DESARROLLO 2008-2011 del exrector Dr. José
Narro, en el que se establecieron acciones de fortalecimiento académico, administrativo, de infraestructura
e innovacién en los tres niveles educativos de la Universidad. Dentro de este programa,se planteé el
proyecto “Laboratorios de Ciencias del Bachillerato UNAM”, el cual estuvo a cargo el Centro de Ciencias
Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico (CCADET) actualmente ICAT, la Direccion General de Servicios de
Computo Académico (DGSCA) en colaboracion con la Facultad de Quimica, la Facultad de Ciencias, la
Escuela Nacional Preparatoria y el Colegio de Ciencias y Humanidades. Este proyecto tuvo como meta el
mejoramiento de la calidad de la ensefianza en los laboratorios del bachillerato, asi como transformar y
actualizar la ensefianza practica o de laboratorio, incorporando nuevas Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC) en un modelo interactivo que fomenta el trabajo colectivo, fortalece el aprendizaje de
las ciencias en los alumnos de bachillerato.

En respuesta a esta necesidad se disefié un nuevo esquema para los laboratorios de la ENP y la ENCCH
de la UNAM, que incluyo6 el disefio del espacio, mobiliario y equipo didactico, en donde se integraron nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacién (TIC) requeridas en los nuevos planes de estudio de los
laboratorios curriculares.

Para el proyecto, se realiz6 el disefio y/o redisefio de varios equipos didacticos para la ensefianza de Fisica
de la marca EDUCIENCI, disefiados en el CCADET, y registrada a nombre de la UNAM, uno de éstos fue
el redisefio del Marco de Fuerzas, realizando modificaciones al equipo desarrollado en 1996 (Albornoz y
Pérez, 1996) haciendo nuevos disefios, cambios en algunos de sus componentes y sus especificaciones,
y ajustes a algunos elementos aprovechando nuevos materiales y nuevos métodos de manufactura, pero
respetando el concepto de disefio original y dimensiones generales ademas de ajustarse a los planes de
estudio vigentes en el Bachillerato UNAM.

El modelo anterior fue disefiado como proyecto de tesis de Disefio Industrial en el Centro de Investigaciones de
Disefio Industrial de la Facultad de Arquitectura UNAM y presentado en 1995 (Albornoz y Mufioz, 1995).



1 Descripcién general

El Marco de Fuerzas es un equipo con potencial pedagégico para la ensefianza experimental de mecanica
en el nivel escolar bachillerato, el cual consiste en varios elementos disefiados especialmente con la
intensién de ser usado por los estudiantes, adolescentes de entre los 14 y 17 afios, para que puedan
manipular y realizar con ellos diversas experiencias practicas que les permitan el acercamiento al estudio
de fendmenos de la estéatica y de la dinamica. El equipo presenta una estética actual que lo hace un
producto atractivo y competitivo, sus elementos se crearon bajo formas geométricas claras con el objetivo
de generar relacion e integracion visual, ademas de considerar la funcionalidad y la ergonomia en el disefio
para promover una sencilla y segura manipulacién. En el redisefio se optimiza material de construccion y
procesos de manufactura reflejado en su costo de produccion.

Este equipo estd constituido fundamentalmente por elementos que se ensamblan armando un marco
estructural basico sobre el cual es posible colocar combinaciones de poleas con pesas y un plano inclinado;
adicionalmente, tienen elementos que no se estructuran en el marco, pero son indispensables para realizar
los experimentos como son: un disco transportador con pedestal para el analisis de equilibrio de fuerzas
concurrentes, una polea con soporte para mesay un par de carros dinamicos para analizar su movimiento
acelerado sobre el plano inclinado o al ser jalado por las pesas que cuelgan de la polea para mesa.

El Marco de Fuerzas para bachillerato se adapta a las necesidades actuales de los nuevos laboratorios de
ciencias del bachillerato de la UNAM, propuestos en el CCADET (Flores et al, 2011). Su conformacion y
aditamentos estan disefiados para realizar las experiencias requeridas en los nuevos planes de estudio
vigentes de las diversas materias de fisica de los bachilleratos de la UNAM (Programas de estudio Areas
de Ciencias Experimentales: Fisica | — Il, 2016; Programa de Fisica lll, 2016; Programa de Fisica IV-Area
I, 2018; Programa de Fisica IV-Area I, 2018), aunque también son aplicables a otros sistemas de nivel
medio superior (Castillo, Castro y Perrotin, 2018) y aun para los niveles medio basico y superior; ademas
de cumplir con los requerimientos de funcionalidad, seguridad y precision adecuados a estos niveles
educativos.

Este producto esta disefiado de tal forma que propicia la actividad de los alumnos en el laboratorio, creando
una participacién activa de los educandos en el desarrollo de experiencias apoyadas por el manual de
actividades experimentales (Vega et al, 2010), asi como las desarrolladas para los nuevos laboratorios de
ciencias del bachillerato de la UNAM (Gallegos y Flores, 2011), que asegura un alto rendimiento del trabajo
en el laboratorio y refuerza los conocimientos tedéricos impartidos en la clase. Asi mismo, permite el
desarrollo de aptitudes para la observacion, andlisis, investigacion y trabajo colaborativo en forma amena
y veraz, con el fin de que los estudiantes comprueben o confronten sus ideas acerca de los fenédmenos
cotidianos relacionados con la estatica y la dinamica.

El marco de fuerzas fue elaborado por un grupo multidisciplinario compuesto por disefiadores industriales,
fisicos y pedagogos que analizaron los factores que requirieron cambios y que conformaron un producto
final que responde a las necesidades del proyecto de los Laboratorios de Ciencia del Bachillerato en la
UNAM.



El disefio es un producto integral constituido por elementos que pueden componerse de diversas maneras.
Por su funcién y para su descripcion se integran en los siguientes juegos, donde se indican los elementos
gue lo componen y su cantidad:

1. Marco soporte

Postes de fijacion 4 piezas
Conector superior 2 piezas
Conector inferior 2 piezas
Base con opresor 2 piezas
Gancho “C” para marco 9 piezas
2. Polea simple 2 piezas

3. Juego de Pesos

Portapesos 2 piezas
Pesode 25 g 2 piezas
Peso de 50 g 2 piezas
Peso de 100 g 1 pieza
Peso de 200g 1 pieza
4. Transportador con pedestal
Transportador de 360° 1 pieza
Base con guia para transportador 1 pieza

5. Plano inclinado
Plano inclinado con transportador y plomada 1 pieza

6. Carros dinamicos

Carrito dinamico macho 1 pieza
Carrito dinamico hembra 1 pieza
7. Polea para mesa 1 pieza
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Figura 1. Foto de conjunto.

1.1 Marco Soporte

Se denomina Marco soporte a la estructura compuesta por cuatro elementos tubulares, unidos por cuatro
conectores de plastico, dos superiores y dos inferiores, formando un cuadro que esta soportado en dos
bases que ademas dan rigidez y estabilidad a todo el sistema. A lo largo de los tubos se pueden posicionar,
ya sea vertical u horizontalmente, los ganchos “C” que permiten colocar y sostener diversos elementos
experimentales, como las poleas disefiadas para el sistema.



~

Figura 2. Marco soporte.

1.1.1. Postes de fijacion

La estructura esta formada por 4 tubos de aluminio de iguales dimensiones de g %” de 72 cm de largo que
se ensamblan a 90° por medio de conectores: dos superiores y dos inferiores. Cada uno de los tubos tiene
17 barrenos equidistantes a 3 cm, que permiten insertar los ganchos “C” en los largueros, ya sea vertical u
horizontalmente, de forma individual o varios simultAdneamente segun se requiera. En ellos, se colocan
segun las necesidades los diversos componentes como poleas, dinamémetros, resortes, etc.

Los postes verticales se distinguen de los horizontales al tener los barrenos que permiten fijarlos a las
bases mediante un prisionero Allen. El acabado es natural, rebabeado y pulido con lo que se optimiza el
costo de produccién al disminuir procesos, costo de pintura y mano de obra, ademas de menor tiempo de
manufactura.

1.1.2. Conectores superiores

Dos piezas iguales de PVC de 6 x 6 x 5 cm que mediante un sistema de dos pernos con resorte se fijan a
dos tubos por medio de los barrenos dispuestos exprofeso para ello. Su funcién es unir fijamente el
travesafio superior con las dos columnas laterales, coadyuvando a estructurar el marco. Aungque permiten
un pequefio juego entre sus partes, el marco permanece unido gracias a los pernos que funcionan como
seguros de fijacion a cada uno de los tubos que une. Los pernos son de aluminio con el mismo acabado
gue los tubos.

1.1.3. Conectores inferiores

Dos piezas simétricas: izquierda y derecha, de PVC de 6 x 6 x 5 cm que mediante un sistema de dos pernos
en aluminio con resorte se fijan a los barrenos dispuestos en los tubos exprofeso para ello. Los conectores
inferiores, a diferencia de la superior, tienen un barreno que atraviesa toda la pieza y deja pasar los postes
de fijacion para que se asienten en la Base. De manera semejante a los conectores superiores, la funcién de
los conectores inferiores es unir fijamente el travesafio inferior con las columnas laterales coadyuvando a
estructurar el marco, asegurando las partes con los pernos. Todas las piezas de los conectores tienen
acabado natural pulido para optimizar costos de produccion.



Figura 3. Conector superior, conector inferior izquierdo y derecho.

1.1.4. Bases con opresor

El marco se soporta en dos bases de fundicién en aluminio de 19 x 10 x 5.8 cm con un opresor cada una.
El tubo se inserta verticalmente y apoya al fondo de un hueco cilindrico dénde lo aprieta el tornillo del
opresor. Estos brindan fijacion firme al tubo que se le conecta y le impide movimientos indeseados. El gran
peso de la base le da rigidez y estabilidad al marco. La estructura ensamblada mide 84 x 76 x 19 cm.
Ambas piezas tienen acabado natural pulido.

1.1.5. Ganchos “C” para marco

Es un juego de 9 piezas inyectadas de plastico poliestireno de alto impacto, cuya funcién es sostener los
componentes en un punto determinado del marco. Su geometria permite abrazar ligeramente a los tubos.
La cara interna de la pieza posee una protuberancia que se inserta en uno de los barrenos de los tubos
con el proposito de posicionarse en ellos y evitar que el gancho se desplace a lo largo de los mismos, asi
como impedir que gire alrededor de éstos. La pieza de inyeccion en su parte inferior tiene un poste en el
cual se pueden enganchar las poleas, los dinamdmetros y otros accesorios.

Figura 4. Gancho “C’, vista frontal y posterior.

1.2 Poleas simples

Consiste en un juego de dos poleas. Cada una es una rueda plastica de PVC de g5 cm acanalada en su
circunferencia que gira sobre un eje fabricado en latén, por el canal pasa un cordel en cuyos extremos se
pueden colocar pesos entre otros elementos. Esta va montada en una lamina negra troquelada calibre 16
de 2 x 17 cm que termina en sus extremos en forma de gancho, el cual sirve para colgarse en el poste del
gancho “C”. La lamina negra que soporta la polea tiene un par de dobleces con el fin de alinear ésta al eje
vertical del gancho “C” o alinearla con el soporte enganchado al poste del gancho de donde se sostiene,
evitando que el centro de masa quede fuera de dicha vertical o linea y que las direcciones de las fuerzas
gue actian sobre la polea coincidan en el mismo plano.

La lamina tiene acabado en pintura electropulverizada para garantizar que no exista oxidacién en las piezas
y resistencia a golpes y caidas.



Figura 5. Polea simple, vistas frontal y lateral.

1.3 Juego de Pesas

El Juego de Pesos consta de dos ganchos porta-pesas y un conjunto de pesos. El gancho porta-pesas esta
fabricado de acero inoxidable en una forma semejante a una “J”, en su parte superior posee una rondana
gue sirve para posicionarse en las poleas, atar un cordel o cualquier otro elemento necesario.

Figura 6. Gancho porta pesos.

Las pesas son discos de laton en barra de g1 %" y diferentes alturas, la variacion de altura es el factor que
permite definir su peso, al centro poseen un barreno que permite que el porta-pesas entre y, segun sea la
necesitad de la actividad, se apilen diferentes pesos. Las masas de los pesos son: dos de 25 g, dos de 50
g, una de 100 g y una de 200 g. El gancho porta pesas tiene una masa de 25 g aproximadamente, que
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sumada a una masa de 25 g dan una masa total de 50 g aproximadamente, pudiendo obtenerse una masa
total de 475 g al insertar todas las pesas en el porta-pesas.

Con el Marco Soporte, la polea y el juego de pesas se pueden realizar actividades de Estatica como:
equilibrio de fuerzas concurrentes, relacion de fuerzas con elongacion de un resorte o Ley de Hook,
sistemas de poleas simples y dobles; asi como actividades de Dindmica como: el movimiento de objetos
de diferente peso sobre una polea o Maquina de Atwood, sistemas oscilantes con resortes, péndulo, entre
otros.

1.4 Trasportador con pedestal

Instrumento compuesto por un trasportador de plastico translicido de acrilico, de 820 cm que mediante un
aro de fijacién de aluminio corre a lo largo de una columna de aluminio que le permite un desplazamiento
vertical y variable hasta 60 cm. La columna esta insertada en una base fabricada de placa de aluminio de
%7 de 12.5x 12.5 cm, lo que le da el peso requerido para mantenerse estable.

M
{

Figura 7. Transportador con pedestal.

El transportador tiene la funcién de mostrar la direccién en la que se aplican las fuerzas de forma vertical u
horizontal. La escala minima del transportador es de 5°, a partir del semieje vertical superior sobre el que
se encuentra el valor 0 (cero), con doble escala, una en el sentido de las manecillas del reloj y otra a la
inversa, y es a partir de la cual se toma lectura de los angulos.

El tema que se puede desarrollar en el Transportador es Estéatica: Equilibrio de fuerzas concurrentes en un
plano. Para las actividades se requiere de un anillo de acero complementario (comercial) al que se atan las
cuerdas que van a las pesas o dinamémetros con que se miden las fuerzas. Para asegurar que las fuerzas
sean concurrentes, al centro del transportador hay impresas dos aros entre los cuales se debe ubicar el
anillo donde se atan las cuerdas.

10



Figura 8. Transportador con anillo.

1.5 Plano Inclinado

Es una superficie plana y angosta con la capacidad de variar su inclinacion, sobre la superficie se puede
deslizar un carro en el que se pueden colocar diversos pesos y observar su comportamiento segun sea la
inclinacion.

El plano tiene un sujetador a un costado y cerca de un extremo, por medio del cual se puede fijar a un
poste del marco, ya sea que se utilice la estructura completa del marco o bien una sola de las bases con
un poste. El sujetador permite fijar el extremo del plano a una altura determinada a lo largo del poste. El
angulo de inclinacion del plano se puede medir por medio de un transportador fijado en el plano y una
plomada que cuelga del centro del transportador.

El plano posee una polea en el extremo que sube y baja a lo largo del poste, ubicada al centro de su ancho
y alineada a lo largo del eje longitudinal del plano, por esta pasa un cordel el cual es atado en un extremo
a un carro dindmico que se encuentra sobre la superficie, el otro extremo del cordel se ata a un porta-
pesos, un dinamometro u otro elemento como un sensor de fuerza, segun la actividad a desarrollar.

1.5.1 Plano inclinado con transportador y plomada

Se compone de una placa de 60 x 10 x 1.2 cm fabricada de espumado de PVC, con una ranura de %
pulgada de ancho ubicada en el extremo que se fija al poste donde se coloca una polea plastica de PVC
de @5 cm. La ranura se realiza mediante barrenado y posteriormente fresado y en acabado natural.

La superficie plana se conecta a un poste por medio de un sujetador, el cual consiste de un anillo de
aluminio con acabado natural. Del sujetador sale una barra atornillada de duraluminio, que se inserta a un
costado del plano y lo atraviesa de lado a lado, constituyendo un soporte elevado del plano y un eje del
cual gira libremente cuando varia su angulo de inclinacidn. El anillo sujetador puede deslizarse a lo alto del
poste y se aprieta por medio de una perilla de aluminio con acabado natural que aprieta un perno contra el
poste.

Colocado en la lateral opuesta al sujetador, posee un transportador de plastico translicido de acrilico con

escala graduada de 0°a 90°y plomada de acero inoxidable que cuelga del centro del transportador, esta
permite visualizar el &ngulo en el que se encuentra inclinada la superficie respecto al plano horizontal.
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Figura 9. Plano inclinado.

El plano queda libre de ser colocado a la orilla de una mesa, al quedar la polea del plano ubicada en un
extremo del plano, permite una caida de mayor altura de los elementos colocados en el porta pesos atados
con el cordel que pasa por la polea aumentando su eficiencia.

Los temas que se pueden desarrollar con el Plano Inclinado son Estética, Cinematica y Dindmica: Equilibrio
de un cuerpo pesado sobre un plano inclinado, movimiento uniformemente acelerado sobre el plano
inclinado, masa, friccién estatica y dinamica, choques elasticos e inelasticos, transformacién de energia,
entre otros.

1.6 Carros dinamicos

El equipo de Marco de Fuerzas cuenta con dos carros dindmicos, denominados carro macho y carro
hembra, ambos de plastico espumado de PVC de 3 mm, lo que los hace livianos para correr sobre este
plano o diferentes superficies planas.

Ambos carros dinamicos tienen rodamientos de plastico de PVC que giran sobre un eje de acero inoxidable
y un poste que funciona como porta pesos en la parte central. Cada uno tienen velcro macho o hembra en
uno de sus extremos para engancharse entre si. Cada carro mide 15.7 x 7.4 x 2.7 cm, el carro macho tiene
una masa de 33 g, y el carro hembra es de 35 g.

Complementando los carritos, hay un par de laminas cuadradas de 5 cm x 5 cm de plastico espumado de
PVC de 3 mm, con una tira de velcro en uno de sus lados para pegarse en el carrito correspondiente con
el velcro complementario para que sirva como barrera reflejante para sensores de posicidon 0 movimiento.

1.6.1 Carro dindmico macho

El carro macho, posee en el otro extremo (al que tiene el velcro) dobleces en su geometria que forman una
punta que tiene la funcién de ser la superficie que golpeara a una liga colocada en el carro hembra, en esta
misma punta existe un barreno el cual sirve para atar un cordel, sujetar un dinamémetro, un sensor de
fuerza o algun otro elemento.

1.6.2 Carro dindmico hembra

El carro hembra tiene una configuracion diferente, al otro extremo del donde se colocé el velcro, posee dos
piezas en forma de gancho, en ellas se coloca una liga elongada a fin de que cuando la punta del carro
macho haga contacto con la liga se produzca un choque elastico.
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Silos carros chocan en los extremos que tienen velcro, permanecen unidos como corresponde a un choque
inelastico.

Figura 10. Carro hembra y carro macho.

Los carros dinamicos se emplean para las actividades de movimiento donde el mévil se desplaza
sobre una superficie plana, como sobre la mesa horizontal o el plano inclinado.

1.7 Polea con Soporte para Mesa

Este instrumento esta formado por una polea plastica de PVC de g5 cm que gira sobre un eje horizontal.
La polea va montada en una estructura plastica de espumado de PVC que permite ser colocada a la orilla
de la mesa de trabajo del laboratorio y ser fijada por una pinza de presion.

Figura 11. Polea con soporte para mesa.

Con ella, se arman experiencias usando uno de los carros, donde se pueden colocar diversos pesos. El
carro corre sobre la mesa jalado por un cordel con el porta-pesos y pesas en el otro extremo. El cordel
pasa por la polea de manera que la pesa caiga verticalmente. La magnitud del peso que se cuelga es de
acuerdo con la actividad.

Los temas que se pueden desarrollar en la Polea con Soporte son Cinematica y Dinamica como: Analisis

de movimiento de un mévil acelerado con fuerza constante, Trabajo y energia cinética, Fuerza de friccion
cinética y estatica.
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2. Fotografias del equipo

Figura 12. Vista general del equipo.
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Figura 13. Uso de transportador con pedestal sobre el Marco Soporte.

SIR ISAAC
NEWTON

Figura 14. Uso de transportaddr sin pedestal con apoyo d

,
el Marco Soporte.
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Figura 15. Uso del plano inclinado utilizando solo un soporte del Marco.

Figura 16. Uso del plano inclinado utilizando los carros dinamicos.

3. Listado de planos mecéanicos de construccion
3.1 Marco de Fuerzas (15)

3.1.1 Isométrico

3.1.2 Vistas generales

3.1.3 Despiece

3.1.4 Base

3.1.5 Base, cortes A-A’y B— B”

3.1.6 Poste

3.1.7 Conector inferior derecho

3.1.8 Conector inferior derecho, cortes A-A” y B— B”

3.1.9 Conector inferior izquierdo

3.1.10 Conector inferior izquierdo, cortes A-A” y B— B”

3.1.11 Conector superior derecho-izquierdo

3.1.12 Conector superior derecho-izquierdo, cortes A-A”y B— B”
3.1.13 Gancho para marco de fuerzas isométrico

3.1.14 Gancho para marco de fuerzas vistas generales

3.1.15 Gancho para marco de fuerzas, cortes A-A”, B-B” y C-C”
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3.2 Plano inclinado (17)

3.2.1 Isométrico

3.2.2 Vistas generales

3.2.3 Despiece

3.2.4 Plano

3.2.5 Perilla de la barra del conector
3.2.6 Barra del conector

3.2.7 Arillo de fijacion

3.2.8 Tornillo de arillo de fijacion
3.2.9 Perilla de la plomada
3.2.10 Arillo porta plomada
3.2.11 Gancho de la plomada
3.2.12 Plomada

3.2.13 Eje de giro de plomada
3.2.14 Transportador

3.2.15 Polea

3.2.16 Inserto de la polea

3.2.17 Eje de giro de polea

3.3 Polea con soporte para mesa (11)

3.3.1 Isométrico

3.3.2 Vistas generales

3.3.3 Despiece

3.3.4 Soporte derecho de la polea
3.3.5 Soporte izquierdo de la polea
3.3.6 Base del soporte

3.3.7 Hule

3.3.8 Polea

3.3.9 Inserto de la polea

3.3.10 Eje de la polea

3.3.11 Inserto de los soportes

3.4 Polea simple (7)

3.4.1 Isométrico

3.4.2 Vistas generales
3.4.3 Despiece

3.4.4 Gancho de la polea
3.4.5 Polea

3.4.6 Inserto de la polea
3.4.7 Eje de la polea

3.5 Transportador con pedestal (8)

3.5.1 Isométrico
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3.5.2 Vistas generales
3.5.3 Despiece

3.5.4 Tornillo de sujecion
3.5.5 Arillo de fijacion

3.5.6 Columna

3.5.7 Transportador de 360
3.5.8 Base

3.6 Carro dinamico hembra (18)

3.6.1 Isométrico

3.6.2 Vistas generales

3.6.3 Despiece

3.6.4 Cuerpo del carro hembra
3.6.5 Desarrollo de pieza

3.6.6 Estructura “C”

3.6.7 Desarrollo de pieza “C”
3.6.8 Estructura “U”

3.6.9 Desarrollo de pieza "U”
3.6.10 Rondana

3.6.11 Barra porta pesos
3.6.12 Rueda

3.6.13 Tapa de rueda

3.6.14 Eje de giro de rueda
3.6.15 Tornillo del eje de giro
3.6.16 Velcro hembra

3.6.17 Velcro macho

3.6.18 Reflejante de ondas ultrasénicas

3.7 Carro dinamico macho (16)

3.7.1 Isométrico

3.7.2 Vistas generales

3.7.3 Despiece

3.7.4 Cuerpo del carro macho
3.7.5 Desarrollo de pieza
3.7.6 Estructura “U”

3.7.7 Desarrollo de pieza “U”
3.7.8 Rondana

3.7.9 Barra porta pesos
3.7.10 Rueda

3.7.11 Tapa de rueda

3.7.12 Eje de giro de rueda
3.7.13 Tornillo del eje de giro
3.7.14 Velcro macho

3.7.15 Velcro hembra

3.7.16 Reflejante de ondas ultrasénicas
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Conclusiones

El Marco de fuerzas presentado en este informe es un equipo desarrollado para apoyar la ensefianza
experimental de la mecanica en el nivel medio superior, acorde a los programas de fisica tanto de la ENP
como del ENCCH vigentes. Paralelamente se desarrolld6 un conjunto de actividades experimentales
adecuado al nivel medio superior. Ambos se aprovecharon para equipar los laboratorios de ciencias del
bachillerato desarrollados dentro del “Programa Integral de Fortalecimiento del Bachillerato” de la UNAM
del Exrector Dr. José Narro. Para esto, se seleccion6 gran parte de equipo del Marco de fuerzas presentado
en este informe, asi como de sus actividades.

Las actividades experimentales seleccionadas y propuestas en el manual que acompafa al equipo de los
nuevos laboratorios de ciencias del bachillerato cubren los temas basicos de estatica, cinematica y
dinamica de los programas de Fisica del Colegio de Ciencias y Humanidades y de la Escuela Nacional
Preparatoria. El Marco de fuerzas junto con las practicas tienen el proposito de promoveren los estudiantes
la formacion y transformacién de sus conceptos fisicos que les permitan una adecuadacomprension de las
situaciones fisicas concretas analizadas en ellas. Para lograr este propdsito, las practicas del manual que
se realizan con el marco de fuerzas son: Suma colineal de fuerzas, Suma vectorial de fuerzas concurrentes
y en equilibrio, Fuerzas en una polea, Movimiento acelerado y Choques entre dos carritos y energia.

Las propuestas de redisefio del marco de fuerzas permiten que este sea mas eficiente, evita problemas de
estabilidad que se presentaban en los conectores de plastico, pues al entrar a presion, después de cierto
namero de usos, las piezas plasticas sufrian abocardamiento por lo que la estructura se tornaba inestable.
Algo semejante pasaba con las bases de aluminio colado, al entrar Gnicamente sin ningln elemento de
fijacién existia la posibilidad de movimiento en la estructura. Con el nuevo disefio se eliminaron totalmente
ambos problemas quedando una estructura firme y estable que permite incluso desplazar el marco
completo sin riesgo a que se desarme.

Otro cambio importante con el modelo anterior es la optimizacion para la produccién, se eliminaron
procesos tales como el acabado de pintura electropulverizada en muchas piezas dejando el acabado
natural del aluminio, con ello se disminuye el costo de produccién al eliminar el proceso de pintura (material
y mano de obra) también se eliminé el costo de transporte de piezas al proveedor de la pintura, al eliminar
procesos se disminuye el tiempo de produccion lo que hace mas eficiente el nuevo disefio.

Estéticamente es un producto atractivo y contemporaneo que se integra al contexto de los laboratorios de
ciencia, con una semiotica clara y ergonémicamente apropiado para los usuarios a los que va dirigido.
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o 5100

619 o 40.00 —~

L 43.00 — 20.00 —

e 1752 ] 34.92 2 0 14.288 (9/16") B
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< R 62.00 } !
| 1>
3R3.10
B

2 BARRENOS CIEGOS
DE @ 19.477 (49/64"),
PROFUNDIDAD 34.92 MM

VISTA FRONTAL

61.92

39.77

’-7 25.48 —-‘

1.00
10.00

N

)\

11.04

f~— 20.00 —* [—f 24.00 —=

~— 40.00

~— 51.00

L 17.52 —

VISTA INFERIOR

VISTA LATERAL DERECHA

ISOMETRICO

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

D.1. MARIANA ORTIZ GOMEZ

PLANO 11 DE 15

CONTENIDO

PLANO POR PIEZA
NOMBRE @6

PROYECTO:

CONECTOR SUPERIOR DER. Y/O IZQ.

COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO COTAS ESCALA FECHA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FU ERZAS mm S/ESCALA FEBRERO 2020 ]
4 5 6

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A ]
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
=EDU 1
(={—={m}
2




1 2 3 4 5 6
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2 BARRENOS CIEGOS
l DE 12.7 (1/2"), ~
- PROFUNDIDAD 8.50 MM S;-
~ R 62.00 bl
>
h
<
61.92
2 BARRENOS CIEGOS
DE @ 7.541 (19/64"), — 17.52
PROFUNDIDAD 11.04 MM
19.447
RTE B-B
CORTE A-A o
STSICAT
m m w D.1. MARIANA ORTIZ GOMEZ
NI #etcodos Tecnoogia
DEPENDENCIA: CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS CORTE A-A Y B-B 61
ESTE PRODUCTO SON DE PROFE)IEDAD Exc;usw/x I-%/ Y TECNOLOGIA NOMBRE
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO_GUE QUEDA PROHIBID CUALQUIER USO, PROYECTO: Co'\iEiLOR SUPERIESZEER' 1oz, md
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FU ERZAS mm S/ESCALA FEBRERO 2020 ]
3 4 5 6




D.LZURIEL CASTRO M,
0.1 MARIANA ORTIZ GOVEZ

PLANO 13 DE 15

DEPENDENCIA:
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, NOMBRE
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO, PROYECTO: GANCHO PARA MARCO DE FUERZAS
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO "
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR - MARCO DE FU ERZAS ESCALA FECHA
S/ESCALA FEBRERO 2020
4 5 6




VISTA SUPERIOR

C
fe— 25.00 ——+ @ 19.05 (3/4")
——
% —©7.938 (5/16")
/// 7\\\ B . B
— 4+ 4+ —
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S R1.25
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|~ @ 15.00 8
227.06~" 2.00 — [
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/2 BN
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A A S~
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@ 7.938 (5/16") \ N | 87.7°
3.50 R 1.75
5.00
VISTA LATERAL DERECHA VISTA POSTERIOR

VISTA FRONTAL

87.7°

=
.1 HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

REDISERG y
D.L. L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

DlEs
D.LZURIEL CASTRO M,
0.1 MARIANA ORTIZ GOMEZ

D1 HUMBERTO ALBONOZ DELGDO

PLANO 14 DE 15

J"‘k
mﬁm

CONTENIDO

VISTAS GENERALES
NOMBRE @6

GANCHO PARA MARCO DE FUERZAS

COTAS ESCALA FECHA
mm I S/ESCALA FEBRERO 2020 ]

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

VISTA INFERIOR

(




r p g s
| N NI

CORTE A-A

NOMBRE
GANCHO PARA MARCO DE FUERZAS

MARCO DE FUERZAS

COTAS ESCALA FECHA
( mm I S/ESCALA FEBRERO 2020

4 | 5 | 6



LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

DISENO
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

REDISEND 3
D.L. L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

PLANO 1 DE 17

NOMBRE
PLANO INCLINADO

COTAS Y ESCALA FECHA
S/ESCALA FEBRERO 2020 ]




LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR

VISTA FRONTAL

R 45.00

VISTA LATERAL DERECHA

5 6
600.00
o
g [l [Te)
=] S o
S £
— —
&4
511.00 L 77.00 — = 12.00
VISTA SUPERIOR
600.00 183.05
le—— 100.00
8 @ 19.05 (3/4")
§ @ 50.00 21.05 7.00 —| = 62.00
@ 25.40 (1") \Y\ \<
fl [{((©) T ) t T i
/ o L’B
@ 19.05 (3/4") /T ; <
511.00 - =

ApumdﬂuTemolmgfn

DN
N\,

'CONTENIDO
VISTAS GENERALES

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS

DISENO.
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

REDISEND 3
D.L. L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

DIE00 -
.1, HARIANA ORTIZ GOMEZ

PLANO 2 DE 17

& 1

Y TECNOLOGIA

NOMBRE

N7a S|

PROYECTO: PLANO INCLINADO_
COTAS ESCALA FECHA
MARCO DE FUERZAS ( mm S/ESCALA FEBRERO 2020 ]




No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PI-01 1 PLANO INCLINADO LAMINADO DE PVC ESPUMADO CORTADO-PERFILADO CON
DE 6 MM COLOR VERDE RAUTER-PEGADO-BARRENADO-
LIJADO
PI-02 1 PERILLA DE LA BARRA DEL CONECTOR BARRA DE ALUMINIO CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
DE @ 19.05 MM (3/4") BARRENADO-MACHUELEADO-
MOLETEADO
PI-03 1 BARRA - CONECTOR BARRA DE LATOIN DE @ 6.35 MM (1/4") | CORTADO-CAREADO-ROSCADO
PI-04 1 ARILLO DE FIJACION BARRA DE ALUMINIO DE @ 25.4 MM (1") | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
BARRENADO-MACHUELEADO
PI-05 1 TORNILLO DEL ARILLO DE FIJACION BARRA DE ALUMINIO DE @ 25.4 MM (1") [ CORTADO-CAREADO-TORNEADO-

MOLETEADO-ROSCADO

PI-06 1 PERILLA DE LA PLOMADA BARRA DE ALUMINIO CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
DE @ 19.05 MM (3/4") BARRENADO-MACHUELEADO-
FRESADO
PI-07 1 ARILLO PORTAPLOMADA BARRA DE ALUMINIO CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
DE @ 19.05 MM (3/4") BARRENADO
PI-08 1 HILO HILO CANAMO No. 18 COLOR BLANCO COMERCIAL
PI-09 1 GANCHO DE LA PLOMADA BARRA DE ACERO INOXIDABLE CORTADO-LIMADO-DOBLADO
DE @ 1.588 MM (1/16")
PI-10 1 PLOMADA BARRA DE ACERO INOXIDABLE CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
DE @ 12.7 MM (1/2") BARRENADO
PI-11 1 EJE DE GIRO DE LA PLOMADA BARRA DE LAT(_')N DE @ 6.35 MM (1/4") | CORTADO-CAREADO-
TORNEADO-BARRENADO-
FRESADO-ROSCADO
PI-12 1 TRANSPORTADOR DE 0° A 90° LAMINADO DE ACRILICO TRASLUCIDO CORTADO-PERFILADO CON
DE 3 MM COLOR VERDE RAUTER-BARRENADO-
LIMADO-LIJADO-SERIGRAFIADO
P-01 1 POLEA (PIEZA TiPICA) BARRA DE PVC DE @ 50.8 MM (2") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
BARRENADO
P-02 2 INSERTO (PIEZA TfPICA) BARRA DE LATON DE @ 6.35 MM (1/4") | CORTADO-CAREADO-
BARRENADO
PI-13 1 EJE DE GIRO DE LA POLEA BARRA DE ACERO INOXIDABLE CORTADO-LIMADO

DE @ 1.588 MM (1/16")

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A

COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

(@]
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
) 4

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

PROYECTO:

NOMBRE
PLANO INCLINADO

DISENO
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
REDI

PLANO 3 DE 17

ISENO 3
D.L. L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

MARCO DE FUERZAS

S/ESCALA

FECHA
FEBRERO 2020

)

| 2




1 2 3 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
P1-01 1 PLANO INCLINADO LAMINADO DE PVC ESPUMADO CORTADO-PERFILADO CON
DE 6 MM COLOR VERDE RAUTER-PEGADO-BARRENADO-LIJADO
600.00 8 38
R
T |
o I +
S T []
= 1 ¥
: not
| I
i o
T e ~
o~
=
4R 1.50 @ 12.7 (1/2") 0
o
)
VISTA SUPERIOR ~— 12.00
50.00
89.00 —=
ISOMETRICO
NOTA: PARA FORMAR EL ESPESOR DEL PLANO INCLINADO
DE 12MM SE PEGAN 2 PIEZAS DE LAMINADO DE PVC
ESPUMADO DE 6 MM DE ESPESOR.
600.00 °
<
S 100.00
BARRENO CIEGO
. . DE @ 6.35 (1/4"), l
[ - - [ - & PROFUNDIDAD DE 66.35 MM :q]:l
511.00 .
8
~ 588.00 | 50.00
i
BARRENO PASADO
DE @ 6.35 (1/4")
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL DERECHA
DISENO
i Esmuamvt soovicuez |
31 HARiANA ORTIZ GOMEZ
PLANO 4 DE 17
DEPENDENCIA: ‘CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA V7 \W=
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE '~
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROVECTO: PLANO INCLINADO
GOPIA REPRODUGCION O USURPAGION DEL MISO ' = Fecn
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS S/ESCALA FEBRERO 2020 ]
2 3 4 5

1 |




1 2 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PI-02 1 PERILLA DE LA BARRA DEL CONECTOR BARRA DE ALUMINIO | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
DE @ 19.05 MM (3/4") | BARRENADO-MACHUELEADO-
MOLETEADO
r—f 6.35 —-‘
P \ \
o o ‘ ‘
o o
o e |
s | |
o~
o1 \ !
3 [~4——ACABADO MOLETEADO
VISTA SUPERIOR
@ 19.05 (3/4")
ISOMETRICO
@ 12.7 (1/2")
BARRENO CIEGO
CON CUERDA INTERIOR
DE @ 6.35 (1/4") DE 28 HILOS,
PROFUNDIDAD 8 MM
VISTA FRONTAL
DISENO
DN (e AT 5 —
D60 |
Aplicadas uTa:nologfn
N.% PLANO 5 DE 17
DEPENDENCIA: ‘CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA V7 \W=
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE '~
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: PERILLA DE LA BARRA DEL CONECTOR l
Con 5, S5 Sl s o U ' I G
COPIA, REPRODUCCI
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS S/ESCALA FEBRERO 2020 ]
4 5 6

1 | 2




6

1 2 3 4
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PI-03 1 BARRA - CONECTOR BARRA DE LATCIN DE @ 6.35 MM (1/4") | CORTADO-CAREADO-ROSCADO
CUERDA EXTERIOR
‘ ‘ DE @ 6.35 (1/4") DE 28 HILOS,
‘ ‘ PROFUNDIDAD 16 MM
K N
o
<
(']
=1
o
o
<]
o~
=
C
ISOMETRICO
CUERDA EXTERIOR
DE @ 6.35 (1/4") DE 28 HILOS,
PROFUNDIDAD 5 MM
1
L1
o
<
0 VISTA SUPERIOR
(: >‘7 26.35 (1/4") DA D AONBErTO MONGZ LA
GED \C/AT ik p— |
s d! d i D.1. MARIANA ORTIZ GOMEZ
‘ >, ' Aplicadas y Tecnologfa
VISTA FRONTAL PLANO 6 DE 17
DEPENDENCIA: ‘CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A o INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA /AN 1
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE '~
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROVECTO: BARRA - CONECTOR
O U O G 52 '
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR EDuC_j MARCO DE FUERZAS ( mm S/ESCALA FEBRERO 2020 ]
ciEN
3 4 6




1 2 4 5 6
No. DE PIEZA CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PI-04 1 ARILLO DE FIJACICIN BARRA DE ALUMINIO DE @ 25.4 MM (1") | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
BARRENADO-MACHUELEADO
8 ~— 12.70 4“
O
| \ \ | f
[ ]
o~
i}
/,\ Los
3
o o \
S S
b ¥ /<
BARRENO PASADO
DE @ 19.05 (3/4")
\ | T
|1 g
<
T -
Ll
o
<
O
VISTA SUPERIOR
ISOMETRICO
@ 25.4(1") 2 12.7 (1/2") @ 25.4 (1") @12.7 (1/2")
BARRENO CIEGO CON CUERDA INTERIOR BARRENO CIEGO CON CUERDA INTERIOR
DE @ 6.35 (1/4") DE 28 HILOS, DE @ 6.35 (1/4") DE 28 HILOS,
PROFUNDIDAD 16 MM PROFUNDIDAD 12.21 MM
VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR
DISENO
i Esmmf soovicuez |
5.1 MARTANA ORTIZ GOMEZ
PLANO 7 DE 17
DEPENDENCIA: ‘CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA /AN 1
ESTE PRODUCTO SON DE PROFgEDAD exczuswA Y TECNOLOGIA NOMBRE '~
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, - -
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIRR USO, PROYECTO: ARILLODE F'JAC'(E);ALA Tz
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS S/ESCALA FEBRERO 2020 ]
3 4 5 6




1 2 3 4 5 6
No. DE PIEZA CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PI-05 1 TORNILLO DEL ARILLO DE FIJACICIN BARRA DE ALUMINIO DE @ 25.4 MM (1") | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-

f
8
o ~———ACABADO MOLETEADO
\ \
g .
o
o
o~
o
o
3 .
=
‘ ‘ [~a——CUERDA EXTERIOR
| | DE @ 6.35 (1/4") DE 28 HILOS
VISTA SUPERIOR
@ 25.4 (1")
@6.35 (1/4")
ISOMETRICO
VISTA FRONTAL -
DISER
J = ‘ B e oo
GR0) \C/AT i m—
0 d! Ch i D.1. MARIANA ORTIZ GOMEZ
Aplicadas uTemolaﬁn
‘ \_/ ' PLANO 8 DE 17
DEPENDENCIA: ‘CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A o INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA /AN 1
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE '~
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, IO TORNILLO DEL ARILLO DE FIJACION
GOPIA REPRODUGCION O USURPAGION DEL MISO ' Fecn
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS FEBRERO 2020
()
2 3 4 5 6

MOLETEADO-ROSCADO

1 |




6

1 2 3 4 5
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PI-06 1 PERILLA DE LA PLOMADA BARRA DE ALUMINIO DE @ 19.05 MM (3/4") | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-BARRENADO-

MACHUELEADO-FRESADO

l— 9.525 ——
— 6.35 a‘
o
S
O
I f
3 3
0 wn
kS
° \ 1
S
o~
N
3.175 (1/8") —L——l 8
(a2}

VISTA SUPERIOR

@ 19.05 (3/4"
G/ DE @ 4.763 (3/16") DE 24 HILOS,

PROFUNDIDAD 5 MM

BARRENO CIEGO
DE @ 5.159 (13/64"),

@ 12.7 (1/2")
PROFUNDIDAD 6 MM

VISTA FRONTAL

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

BARRENO CIEGO CON CUERDA INTERIOR

ISOMETRICO

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS

Y TECNOLOGIA

J"‘k

Instituto de Clenclas
AplmuTa:nologfn

'CONTENIDO
PLANO POR PIEZA

DISENO
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

REDISEND 3
D.L. L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

DIE00 -
D.1 MARIANA ORTIZ GOMEZ

PLANO 9 DE 17

& 1

NOMBRE
PERILLA DE LA PLOMADA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

N7a S|

ESCALA

S/ESCALA

FECHA
FEBRERO 2020

1 | 2



1 3 5 6
No. DEPIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PI-07 1 ARILLO PORTAPLOMADA BARRA DE ALUMINIO DE @ 19.05 MM (3/4") | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-

~— 6.00 —

@ 19.05 (3/4")

@15.20

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

2.00 4'—-1 ’-——— 2.00

VISTA SUPERIOR

VISTA FRONTAL

BARRENO PASADO
DE @ 1.588 (1/16")

2.00

212.85

BARRENADO

DEPENDENCIA:

Y TECNOLOGIA

INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS

ISOMETRICO

DA
SIHP i it

‘CONTENIDO

PLANO POR PIEZA

DISENO
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

REDISEND 3
D.L. L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

DIE00 -
D.1 MARIANA ORTIZ GOMEZ

PLANO 10 DE 17

& 1

NOMBRE

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

ARILLO PORTAPLOMADA

N7a S|

ESCALA FECHA
S/ESCALA FEBRERO 2020 ]

1 |




1 2 ¢ 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PI-09 1 GANCHO DE LA PLOMADA BARRA DE ACERO INOXIDABLE DE @ 1.588 MM (1/16") | CORTADO-LIMADO-DOBLADO
1.588

7

N
o
S
)
it
E /

3R2.38
2.20 4.58
VISTA FRONTAL ISOMETRICO

VISTA LATERAL IZQUIERDA

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

I
SIRA> P 1l

'CONTENIDO
PLANO POR PIEZA

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS

DISENO.

D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
DISEND 3

D.L. L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

DIE00 -
.1, HARIANA ORTIZ GOMEZ

PLANO 11 DE 17

& 1

Y TECNOLOGIA NOMBRE

GANCHO DE LA PLOMADA
—

N7a S|

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

COTAS ESCALA
mm I S/ESCALA

(

FECHA
FEBRERO 2020




1 2 3 4 5 6
No. DE PIEZA CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PI-10 1 PLOMADA BARRA DE ACERO INOXIDABLE DE @ 12.7 MM (1/2") | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
BARRENADO
@12.70 (1/2")
@ 9.525 (3/8")
VISTA SUPERIOR
BARRENO PASADO
DE @ 1.588 (1/16")
o
o
[t}
o
o
©
(=3
o
< .
N ISOMETRICO
o
o
~
—
DISENO
J = ‘ B e oo
\C/AT ik p— |
VISTA FRONTAL ({ ) I o oz cones
Aplicadas uTu:nolagfn
‘ \_/ ' PLANO 12 DE 17
DEPENDENCIA: ‘CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A o INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA /AN 1
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE '~
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, IO PLOMADA
O U O G 52 ' S G O
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. () g MARCO DE FUERZAS ( mm I S/ESCALA FEBRERO 2020 ]
2 4

1 |




5 6

1 2 3 4
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PI-11 1 EJE DE GIRO DE LA PLOMADA | BARRA DE LATLCIN DE @ 6.35 MM (1/4") | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-BARRENADO-
FRESADO-ROSCADO

57.00
43.00
[ 10.00 3.00 ——|
T
”””” ]
6.00 #
46.00 11.00 —

VISTA LATERAL IZQUIERDA

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR

ST

[ =]}
(={={m]

B

P
= 11
a I
=
I
| L
8 8
L ¢
4.63
8 S
Ll %
1.94 —
R —J
o
S
mn
VISTA SUPERIOR
@ 6.35 (1/4")

1.00 ——J L

CUERDA EXTERIOR
DE @ 4.763 (3/16") DE 24 HILOS,
PROFUNDIDAD 5 MM

5.00

VISTA FRONTAL

ISOMETRICO

@ 6.35 (1/4")

BARRENO CIEGO
DE @ 1.588 (1/16"),
PROFUNDIDAD 10 MM

VISTA POSTERIOR

J"‘k
mﬁm

'CONTENIDO
PLANO POR PIEZA

NOMBRE

DISENO.
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

REDISEND 3
D.L. L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

DIE00 -
.1, HARIANA ORTIZ GOMEZ

PLANO 13 DE 17

V7 \W=
N7a S|

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

EJE DE GIRO DE LA PLOMADA

ESCALA
S/ESCALA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

FECHA
FEBRERO 2020




1 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PI-12 1 TRANSPORTADOR DE 0° A 90° LAMINADO DE ACRILICO TRASLUCIDO | CORTADO-PERFILADO CON
DE 3 MM COLOR VERDE RAUTER-BARRENADO-LIMADO-
LIJADO-SERIGRAFIADO
57.00
3.00 —=~
m o ® o ~— 12.00 —= ) o
0 o — o o] o —
T [-I- =) 4.63 o) [-I-Y
B ) 3
N
8 @ 6.35 (1/4") °
b S
b i
R 45.00
L 12.00 J
UBICACICIN DEL GRAFICO
VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL ISOMETRICO
DISENO
J = ‘ B e oo
\C/AT i m—
Aplicadas y Temolmgfn
‘ \_/ ' PLANO 14 DE 17
DEPENDENCIA: ‘CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA /AN 1
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE '~
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROVECTO: TRANSPORTADOR DE 0° A 90°
POR LO QUE QUEDg PROHIBIDO C%%%UQERME;% ' — — =
COPIA, REPRODUCCION O USURPACI
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR MARCO DE FUERZAS ( mm S/ESCALA FEBRERO 2020 ]
4 6




1 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
P-01 1 POLEA (PIEZA TPICA) BARRA DE PVC DE @ 50.8 MM (2") | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-BARRENADO
l— 10.00 —+
150 —= = = =t— 1.50
—V m 1.50 @ 50.00
_V ///// @ 40.00
o
S
n
1.50- |+ I =—1.50
o
S
wn
BARRENO PASAD
L] O PASADO $10.00

VISTA LATERAL IZQUIERDA

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

DE @ 6.35 (1/4")

VISTA FRONTAL

ISOMETRICO

DISERO
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
REDISENO

DIE00 -
D.1 MARIANA ORTIZ GOMEZ

PLANO 15 DE 17

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS

& 1

D.L. L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

Y TECNOLOGIA
PROYECTO:

NZBSS|

ESCALA FECHA

MARCO DE FUERZAS S/ESCALA FEBRERO 2020

)

1 |




2 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
P-02 2 INSERTO (PIEZA ﬁPICA) BARRA DE LATOIN DE @ 6.35 MM (1/4") | CORTADO-CAREADO-BARRENADO
A A
o
<
o
=
B B
VISTA SUPERIOR
@ 6.35 (1/4")
ISOMETRICO
C
BARRENO PASADO —
DE @ 1.588 (1/16")
VISTA FRONTAL
DISENO
= ,
5.1 MARTANA ORTIZ GOMEZ
PLANO 16 DE 17 b
DEPENDENCIA:
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, IO
N N |
COPIA, REPRODUCCI
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS FEBRERO 2020
1 | 2 4 5




%

4
NOMBRE

5 6
MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS

No. DE PIEZA | CANTIDAD

EJE DE GIRO DE LA POLEA

BARRA DE ACERO INOXIDABLE DE @ 1.588 MM (1/16") CORTADO-LIMADO

PI-13 1
A
o
<
o
™
y ISOMETRICO Q—
VISTA SUPERIOR
@ 1.588 (1/16")
VISTA FRONTAL
DISENG
0.1, HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
RSSO -
D1, L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIB00, - |
D1 VARIANA ORTIZ GOMEZ
PLANO 17 DE 17
DEPENDENCIA: CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A o INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA V7 \W=
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE '~
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROVECTO: EJE DE GIRO DE LA POLEA
POR LO QUE QUEDg PROHIBIDO CUOALQUIER Uso, : — e
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR EDuC_j MARCO DE FUERZAS S/ESCALA FEBRERO 2020 ]
ciEN
3 5 | 6



LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

DISERG

D.1 L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

DIBU.

D.L. MARIANA ORTIZ GGMEZ

Vo. Bo

D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 1 DE 11

NOMBRE

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

POLEA CON SOPORTE PARA MESA

@-<3

ESCALA
S/ESCALA

FECHA
ENERO 2020

)




vy .

5 6
85.00
~— 30.00 —-1-* 25.00 4-?-* 30.00 —=
' N\
s 8§ 8
5 8 g
N
non 4\ R 4.25
I I
I |
[ .
VISTA SUPERIOR
13.00
6.00 <T-—— *—T» 6.00
R 42.50 n 50.00 n N
o
~N
g
n o n ] [ 0
o L n I EHHHHHA <+ b
l (=)} l [ -]
f f I
Fr _ |
R 4.25 |
° ¥\
<
12.70 v}
85.00 85.00
VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL
Disefls
D1 L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
PLANO 2 DE 11
DEPENDENCIA: CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS VISTAS GENERALES 6
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIA Y TECNOLOGIA NOMBRE
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO, PROYECTO: POLEACON SOPORTESCP:L'ZA MESA ey
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS S/ESCALA ENERO 2020 ]
3 5 6




1 2 3 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS

PSM-01 1 SOPORTE DERECHO DE LA POLEA LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 6 MM COLOR VERDE CORTADO-PERFILADO CON
RAUTER-FRESADO-LIJADO-PEGADO

PSM-02 1 SOPORTE IZQUIERDO DE LA POLEA LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 6 MM COLOR VERDE CORTADO-PERFILADO CON
RAUTER-FRESADO-LIJADO-PEGADO

PSM-03 1 BASE DE LOS SOPORTES LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 6 MM COLOR VERDE CORTADO-PERFILADO CON RAUTER-LIJADO

PSM-04 2 HULE LAMINADO DE ELASTOMERO LISO CORTADO-PEGADO

DE 3.5 MM COLOR NEGRO BRILLANTE

P-01 1 POLEA (PIEZA TiPI(;A) BARRA DE PVC DE @ 50.8 MM (2") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-BARRENADO

P-02 1 INSERTO DE LA POLEA (PIEZA TiPIO-\) BARRA DE LATON DE @ 6.35 MM (1/4") CORTADO-CAREADO-BARRENADO

PSM-05 1 EJE DE LA POLEA BARRA DE ACERO INOXIDABLE DE @ 1.588 MM (1/16") CORTADO-LIMADO

PSM-06 2 INSERTO DE LOS SOPORTES BARRA DE LATSN DE @ 6.35 MM (1/4") CORTADO-CAREADO-BARRENADO

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

DISERG
D.1 L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

DIBU.
D.L. MARIANA ORTIZ GGMEZ

Vo. Bo
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 3 DE 11
NOMBRE

POLEA CON SOPORTE PARA MESA

ESCALA FECHA
S/ESCALA ENERO 2020 ]

CONTENIDO
DESPIECE

2




%

1 2 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PSM-01 1 SOPORTE DERECHO DE LA POLEA | LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 6 MM COLOR VERDE | CORTADO-PERFILADO CON
RAUTER-FRESADO-LIJADO-PEGADO
6.00 —'——-1
R 42.50
BARRENO CIEGO
DE @ 6.35 (1/4"), S R
PROFUNDIDAD DE 3.00 MM ﬁ g
—
D B
1270 R425 R
o 3.00 —+
85.00
VISTA LATERAL IZQUIERDA ,
VISTA FRONTAL ISOMETRICO
DISENS
DL L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
[Spri—
PLANO 4 DE 11
DEPENDENCIA: CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA 6
ESTE PRODUCTO SON DE PROFgEDAD EXCIEUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUED/S PROHIBIDO C%ALQUIER Uso, PROYECTO: sopg)k;i DERECHO EDSEIE POLEA ey
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS mm S/ESCALA ENERO 2020 ]
3 4 5 6




1 2 3 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PSM-02 1 SOPORTE IZQUIERDO DE LA POLEA | LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 6 MM COLOR VERDE | CORTADO-PERFILADO CON
RAUTER-FRESADO-LIJADO-PEGADO
A
6.00 ﬂ
R4.25
BARRENO CIEGO
DE @ 6.35 (1/4")
2 PROFUNDIDAD 3 MM
g
-
] ¥
L
3.00 Lo
N R 4.25
o
o
~
N 12.70
o
85.00

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL DERECHA

ISOMETRICO

DISERG
D.1 L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

DIBU.
D.L. MARIANA ORTIZ GGMEZ

Vo. Bo
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 5 DE 11
DEPENDENCIA: CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA _G
ESTE PRODUCTO SON DE PROFgEDAD EXCIEUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, -
POR LO QUE QUED/S PROHIBIDO C%ALQUIER Uso, PROYECTO: SOP?ORT: IZQUIERD‘;?LLA FOLEA ey
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. 5 MARCO DE FUERZAS mm S/ESCALA ENERO 2020 ]
3 5 6




4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PSM-03 1 BASE DE LOS SOPORTES | LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 6 MM COLOR VERDE

CORTADO-PERFILADO CON

RAUTER-LIJADO
A
85.00
o
n
o
<+
B
X\ 4R425
VISTA SUPERIOR
ISOMETRICO
o 85.00 ‘
Q
f | | :
VISTA FRONTAL
DISENS
D.L L. TALEA ESCALANTE RODRIGUEZ
s
0.1 MARIANA ORTIZ G6MEZ
o
.1 HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
PLANO 6 DE 11 b
DEPENDENCIA:
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A ] INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS _‘E}
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA ﬂ§/ Y TECNOLOGIA NOVERE
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, -
POR LO QUE QUED/S PROHIBIDO C%ALQUIER Uso, PROYECTO: SASEDELOS SOPORETSEL ey
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS S/ESCALA ENERO 2020 ]
1 | 2 ¢ a 5



1 2 3 ¢ 4 5 6

No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS

PSM-04 2 HULE LAMINADO DE ELASTOMERO LISO DE | CORTADO Y PEGADO
3.50 MM COLOR NEGRO BRILLANTE

30.00 =“
o
mn
o
<«
2R4.25
VISTA SUPERIOR ISOMETRICO
o
n [ 30.00 -
o0 |
VISTA FRONTAL
Disefls
DL L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
g
0.1 HARIANA ORTIZ GAMEZ
o
0.1, HUMBERTO ALBONO? DELGADO
PLANO 7 DE 11
DEPENDENCIA: CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA 6
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, P HULE
POR LO QUE QUEDg PROHIBIDO C%ALQUIER Uso, ' — — T
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS mm I S/ESCALA ENERO 2020 ]




2 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
P-01 1 POLEA (PIEZA TIPICA) | BARRA DE PVC de @ 50.8 MM (2") | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-BARRENADO
A
+— 10.00 —
~ 150
150 = =} {= ~—150
# 50.00 ©40.00

BARRENO PASADO

50.00

5.00

5.00

F 1.50

@ 10.00
DE @ 6.35 (1/4") -
4.00 i—*
14.0° |
ISOMETRICO
VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL
Disefls
J () ‘ D.1. L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
ol CAT R
Instituto de Clenclas e
Aplicadas y Tecnologla 0.1, HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
‘ \_J ' PLANO 8 DE 11
DEPENDENCIA: CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA Q
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO:
ron 10, S SLens oo, Siauen '
1A, UCCION U ACION L M
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS S/ESCALA ENERO 2020 ]
1 | 2 3 ¢ 4 5




6

1 2 4 5
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
P-02 1 INSERTO DE LA POLEA (PIEZA TIPICA) | BARRA DE LATSN DE @ 6.35 MM (1/4") | CORTADO-CAREADO-BARRENADO
10.00
@ 6.35 (1/4")

VISTA LATERAL IZQUIERDA

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

BARRENO PASADO
DE @ 1.588 (1/16")

ISOMETRICO

VISTA FRONTAL

DISERG
DL L. TAL{A ESCALANTE RODRIGUEZ

DIBU.
D.L. MARIANA ORTIZ GGMEZ

Vo o
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 9 DE 11

DEPENDENCIA: CONTENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA
Y TECNOLOGIA NOMBRE El
PROYECTO:
COTAS ESCALA FECHA
MARCO DE FUERZAS mm S/ESCALA ENERO 2020 ]
6




3 4 5 6

No. DE PIEZA CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS

PSM-05 1 EJE DE LA POLEA BARRA DE ACERO INOXIDABLE DE @ 1.588 MM (1/16") | CORTADO-LIMADO

19.00
@ 1.588 (1/16")

VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL

ISOMETRICO

DISERG
DL L. TAL{A ESCALANTE RODRIGUEZ

DIBU.
D.1. MARIANA ORTIZ GOMEZ

Vo o
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 10 DE 11

TENIDO
NOMBRE @ El

EJE DE LA POLEA

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

ESCALA FECHA
S/ESCALA ENERO 2020 ]




1 2 5 6
No. DEPIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PSM-06 2 INSERTO DE LOS SOPORTES BARRA DE LATSN DE @ 6.35 MM (1/4") | CORTADO-CAREADO-BARRENADO
@6.35 (1/4") ﬁ 3.00 ﬁ
BARRENO PASADO
DE @ 1.588 (1/16")
VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO

SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

DEPENDENCIA:

INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

ISOMETRICO

DISERG
DL L. TAL{A ESCALANTE RODRIGUEZ

DIBU.
D.L. MARIANA ORTIZ GGMEZ

Vo o
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 11 DE 11

NOMBRE

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

INSERTO DE LOS SOPORTES

G

ESCALA FECHA
S/ESCALA ENERO 2020 ]




LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

NOMBRE
POLEA SIMPLE

COTAS ESCALA FECHA
( mm S/ESCALA I FEBRERO 2020 ]




10.00

— 20.00 —=

8.72

37.47

o<

@ 6.35 (1/4")

@ 40.00

@ 50.00

@ 10.00

71.50
150.00
170.00

35.75
71.50
95.06

’-7 27.47 4-1

@ 20.00

VISTA FRONTAL

4.00 J L

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

@ 9.525 (3/8")

VISTA LATERAL DERECHA

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

PLANO 2 DE 7

VISTAS GENERALES

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

G

—
FECHA
FEBRERO 2020




1 3 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PS-01 1 GANCHO DE LA POLEA LAMINA NEGRA CALIBRE 16 (1.52 MM) CORTADO-PERFILADO-BARRENADO-DOBLADO-
ELECTROPINTADO COLOR NEGRO TEXTURIZADO
P-01 1 POLEA (PIEZA TIPICA) BARRA DE PVC DE @ 50.8 MM (2") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-BARRENADO
P-02 1 INSERTO DE LA POLEA (PIEZA TIPICA) BARRA DE LATSN DE @ 6.35 MM (1/4") CORTADO-CAREADO-BARRENADO
PS-02 1 EJE DE LA POLEA BARRA DE LATON DE @ 6.35 MM (1/4") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-REMACHADO-LIMADO

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

( Ps-01)

PLANO 3 DE 7
DEPENDENCIA: CONTENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS DESPIECE
Y TECNOLOGIA NOMBRE El
T, POLEA SIMPLE _ _
MARCO DE FU ERZAS COTAS ESCALA FECHA
mm S/ESCALA FEBRERO 2020




6

1 2 4 5
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PS-01 1 GANCHO DE LA POLEA LAMINA NEGRA CALIBRE 16 (1.52 MM) | CORTADO-PERFILADO-BARRENADO-DOBLADO-
ELECTROPINTADO COLOR NEGRO TEXTURIZADO
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@ 20.00 @ 9.525 (3/8")

VISTA FRONTAL

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

VISTA LATERAL DERECHA

ISOMETRICO

IS

INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA
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Instituto de Clenclas
ApundﬂuTmlogfn

>PLANO 4 DE 7

CONTENIDO

PLANO POR PIEZA
NOMBRE @ 6

GANCHO DE LA POLEA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

COTAS ESCALA FECHA
mm I S/ESCALA FEBRERO 2020 ]

(
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1 2 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
P-01 1 POLEA (PIEZA TIPICA) BARRA DE PVC DE @ 50.8 MM (2") | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-BARRENADO
+— 10.00 —
~ 150
150 = =} {= ~—150
# 50.00 ©40.00
8 8
o wn
wn

BARRENO PASADO
DE @ 6.35 (1/4")

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

VISTA FRONTAL

TS

@ 10.00

5.00

1 o F 1.50

VISTA LATERAL DERECHA

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

ISOMETRICO

2N

[(@A])

Instituto de Clenclas
ApunﬂiﬂuTcmolaﬁu

PLANO 5 DE 7

CONTENIDO

PLANO POR PIEZA
NOMBRE @6

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

POLEA (PIEZA TIPICA)
ESCALA FECHA
S/ESCALA FEBRERO 2020
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1 2 4 5
No. DE PIEZA| CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
P-02 1 INSERTO DE LA POLEA (PIEZA TfPICA) BARRA DE LATON DE @ 6.35 MM (1/4") | CORTADO-CAREADO-BARRENADO
A
10.00
@ 6.35 (1/4")
B
+ J— J—
BARRENO PASADO
DE @ 3.175 (1/8")
VISTA LATERAL DERECHA ISOMETRICO
VISTA FRONTAL
C
STAICAT
Instituto de Clenclas
Aplicadas y Tecnologla .
’ \_ ' PLANO 6 DE 7 b
DEPENDENCIA: CONTENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA
Y TECNOLOGIA NOMBRE El
INSERTO DE LA POLEA (PIEZA TiPICA)

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

ESCALA

FECHA
S/ESCALA FEBRERO 2020 ]




1 2 3 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
PS-02 1 EJE DE LA POLEA BARRA DE LATON DE @ 6.35 MM (1/4") | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-REMACHADO-LIMADO
A
16.70
— 4.00 #7 1270 ————————| B
@ 6.35 (1/4")
F——
— — — —
|
‘
BARRENO CIEGO 2.70 | -6—
23.00 DE @ 1.588 (1/16"),

PROFUNDIDAD 2.70 MM

VISTA FRONTAL

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

VISTA LATERAL DERECHA

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

ISOMETRICO
C
'PLANO 7 DE 7
CONTENIDO D
PLANO POR PIEZA
NOMBRE @6
EJE DE LA POLEA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

(

COTAS ESCALA FECHA
mm I S/ESCALA FEBRERO 2020 ]




DISERS
DL L TALEA ESCALANTE RODRIGUEZ

DIBUG.
D.L. MARIANA ORTIZ GAMEZ

Vo. Bo.
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 1 DE 8

DEPENDENCIA:
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A o INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS _6
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, IO TRANSPORTADOR CON PEDESTAL
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO, §

COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO COTAS ESCALA FECHA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS [ mm I S/ESCALA ENERO 2010 ]
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12.70 (1/2") —= (=

bti=— 3.00

VISTA LATERAL IZQUIERDA

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR
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37.00

171.61 —

200.00 —

VISTA SUPERIOR

12.70 (1/2") —4 P
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692.00

@ 200.00 I

VISTA FRONTAL

@ 9.525 (3/8")

4.763 (3/16") %F

@ 200.00

600.00

@ 19.05 (3/4")

- ~—12.70 ‘

VISTA POSTERIOR

DISERS
DI, L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

DIBUIG
D.L. MARIANA ORTIZ GAMEZ

Vo. Bo.

D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 2 DE 8

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

CONTENIDO

VISTAS GENERALES @ 6

NOMBRE
TRANSPORTADOR CON PEDESTAL

COTAS ESCALA FECHA
( mm I S/ESCALA ENERO 2010 ]




%

1 3 4 5 6
No. DE PIEZA CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
TP-01 1 TORNILLO DE SUJECION (PIEZA | BARRA DE ALUMINIO DE @ 19.05 MM (3/4") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
TiPICA) MOLETEADO-ROSCADO
TP-02 1 ARILLO DE FIJACION BARRA DE ALUMINIO DE @ 19.05 MM (3/4") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
BARRENADO-MACHUELEADO-BARRENADO
TP-03 1 COLUMNA BARRA DE ALUMINIO DE @ 12.70 MM (1/2") CORTADO-CAREADO-BARRENADO-
MACHUELEADO-FRESADO
@ TP-04 1 TRANSPORTADOR DE 0° A 360° | LAMINADO DE ACRILICO TRASLUCIDO CORTADO-PERFILADO CON RAUTER 6
DE 3 MM COLOR VERDE LASER-BARRENADO-LIJADO-SERIGRAFIADO
TP-05 1 ANILLO DE RETENCISN (PIEZA | ANILLO TIPO E SERIE EXTERNA No. X5133-21 COMERCIAL
TIPICA)
@ ’e\ TP-06 1 BASE PLACA DE ALUMINIO DE @ 12.7 MM (1/2") CORTADO-FRESADO-LIJADO
",% TP-07 1 TORNILLO DE LA BASE TORNILLO CABEZA PLANA DE @ 3/16" X 3/4" COMERCIAL
()
&
DISENS
@ :E u; TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
PLANO 3 DE 8
DEPENDENCIA: CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS DESPIECE @Q
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE
For L0 i Lok Fesine Sk s R e
SR AUTORZACION BxpresnbE Su TR~ "M MARCO DE FUERZAS mm ) Sescan ] tnemozonn )
3 4 5




1 2 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
TP-01 1 TORNILLO DE SUJECISN BARRA DE ALUMINIO DE @ 19.05 MM (3/4") | CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
(PIEZA TIPICA) MOLETEADO-ROSCADO
19.00
k- 5.00 14.00

LAMBADO MOLETEADO

VISTA LATERAL IZQUIERDA

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

VISTA FRONTAL

@ 19.05 (3/4")

CUERDA EXTERIOR
DE @ 4.763 (3/16") DE 24 HILOS,
PROFUNDIDAD 14 MM

ISOMETRICO

DEPENDENCIA:

Y TECNOLOGIA

INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

CONTENIDO
PLANO POR PIEZA

DISERS
D.1. L. TALIA ESCALANTE RODRI(

icUEZ

DIBUIG
D.L. MARIANA ORTIZ GAMEZ

Vo. Bo.

PLANO 4 DE 8

NOMBRE

S/ESCALA

TORNILLO DE SUJECISN (PIEZA TIPICA)

D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

G

FECHA
ENERO 2010

)




1 2 3 4 5 6

No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS

TP-02 1 ARILLO DE FIJACION BARRA DE ALUMINIO DE @ 19.05 MM (3/4") [ CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
BARRENADO-MACHUELEADO-BARRENADO
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L BARRENO CON CUERDA INTERIOR
@ 19.05 (3/4") DE @ 4.763 (3/16") DE 24 HILOS,
3.65 12.70 3.65 PROFUNDIDAD 10.11 MM
VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL
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D.L. MARIANA ORTIZ GAMEZ

Vo. Bo.

D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 5 DE 8
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CONTENIDO

PLANO POR PIEZA
NOMBRE @6

ARILLO DE FIJACIGN

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

ESCALA FECHA
S/ESCALA ENERO 2010 ]
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No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
TP-03 1 COLUMNA BARRA DE ALUMINIO DE @ 12.70 MM (1/2") CORTADO-CAREADO-BARRENADO
) -MACHUELEADO-FRESADO
- @ -
VISTA SUPERIOR
— - 4,763
8. @12.70 (1/2")
L2}

700.00
600.00

100.00 ‘
19.05
=

VISTA LATERAL IZQUIERDA

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO

700.00
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VISTA FRONTAL

,@,

VISTA INFERIOR

DETALLE VISTA SUPERIOR

@ 12.70 (1/2")

3.00

BARRENO CIEGO CON CUERDA INTERIOR
DE @ 4.763 (3/16") DE 24 HILOS,
PROFUNDIDAD 19.05 MM

DETALLE VISTA INFERIOR

ISOMETRICO

DEPENDENCIA:

INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

CONTENIDO

PLANO POR PIEZA

DISERS
DI, L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

DIBUIG

D.L. MARIANA ORTIZ GAMEZ

Vo. Bo.

D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 6 DE 8

NOMBRE
COLUMNA

PROYECTO:

G

COTAS ECALA ELHA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS mm I S/ESCALA ENERO 2010 ]
1 | 2 ¢ 4 6



2 3 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
TP-04 1 TRANSPORTADOR DE 0° A 360° | LAMINADO DE ACRILICO TRASLUCIDO CORTADO-PERFILADO CON RAUTER 6
DE 3 MM COLOR VERDE LASER-BARRENADO-LIJADO-SERIGRAFIADO
A
3.00 —= =
I UBICACIGN DEL GRAFICO @ 200.00
B
BARRENO PASADO
- DE @ 9.525 (3/8")
VISTA LATERAL IZQUIERDA C
VISTA FRONTAL
ISOMETRICO
A ‘ DISENS i
G0 ICAIl —
Instituto de memowgtu Vo. 8o
Aplicadas y Te D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
‘ \_/ ' PLANO 7 DE 8 b
DEPENDENCIA: CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA 6
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, IO TRANSPORTADOR DE 0° A 360°
PO, 0, GUE, QDA PROMRDG, SUNUER e, ' Y B
COPIA, REPRODUCCION
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR MARCO DE FUERZAS ( mm I S/ESCALA ENERO 2010 ]
1 | 2 3 ¢ 4




4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
TP-06 1 BASE PLACA DE ALUMINIO DE @ 12.70 MM (1/2") CORTADO-FRESADO-LIJADO
»
N
(.)‘
D
BARRENO PASADO
DE @ 4.763 (3/16")
\ 3R 6.35 (1/4")
BARRENO CIEGO
DE @ 12.70 (1/2"), R 125.00 AVELLANADO
PROFUNDIDAD 8 MM DE @ 10.00
171.61
VISTA SUPERIOR .
ISOMETRICO
R | 171.61 | o
o~ o
T ‘ ‘ = 8 g
| = =
L [+
| A i ) l
f
VISTA FRONTAL
DISENS
) D1 L. TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DS TIC/AT
( ) 0.1 MARIANA ORTIZ GOMEZ
Inmwdcﬂmdumm Vo. o,
Aplicadas y T D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
‘ \_J ' PLANO 8 DE 8
DEPENDENCIA: CONTENIDO
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA 61
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, IO BASE
PO, 0, GUE, QDA PROMRDG, SUNUER e, ' Y B
COPIA, REPRODUCCI
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. MARCO DE FUERZAS ( mm I S/ESCALA ENERO 2010 ]
1 | 2 4




DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

D.L_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
D.I. MARIANA ORTIZ GOMEZ
PLANO 1 DE 18

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
NOMBRE

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A o Y TECNOLOGIA
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA “4/ PROYECTO: CARRITO HEMBRA DEL PLANO INCLINADO
t g —
MARCO DE FUERZAS coms EChLr FECHA
mm S/ESCALA FEBRERO 2020

A1
NZSS|

DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO.
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR




1 2 3 4 5 6
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VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL VISTA LATERAL DERECHA
DISENG
P St sozoasice
Intortn de Clendias —5:
Te D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO.
QUK #oticadas y Tecnologla

PLANO 2 DE 18

DEPENDENCIA: CONTENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS VISTAS GENERALES A
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A YTECNOLOGiA
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA NOMBRE ¥~
E LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: CARRITO HENBRA DEL PLAO INCLINADO
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO.
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS ( COTAS I ESCALA FECHA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR mm S/ESCALA FEBRERO 2020
3 4 5 6




3 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS

CHPI-01 1 CUERPO DEL CARRITO HEMBRA LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE CORTADO-PERFILADO CON
RAUTER-BARRENADO-MACHUELEADO-LIJADO-
DOBLADO

A CHPI-02 1 ESTRUCTURA EN "C" LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE CORTADO-DOBLADO-PEGADO

CPI-03 1 ESTRUCTURA EN "U" (PIEZA TIPICA) LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE CORTADO-BARRENADO-DOBLADO-PEGADO

CPI-04 1 RONDANA (PIEZA TIPICA) LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE CORTADO-PERFILADO CON
RAUTER-BARRENADO-PEGADO

CPI-05 1 BARRA PORTAPESOS (PIEZA TIPICA) BARRA DE ALUMINIO DE @ 4.763 MM (3/16") CORTADO-CAREADO-PEGADO

CPI-06 2 RUEDA (PIEZA TIPICA) TUBO DE PVC DE @ EXTERIOR 34.925 MM (1 3/8") CORTADO-CAREADO

PARED DE 1.588 MM (1/16") COLOR GRIS CLARO
JE— CPI-07 4 TAPA DE LA RUEDA (PIEZA TIPICA) BARRA DE PVC DE @ 31.75 MM (1 1/4") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-PEGADO

CPI-08 2 EJE DE GIRO DE LA RUEDA (PIEZA TIPICA) BARRA DE ACERO INOXIDABLE DE @ 1.588 MM (1/16") CORTADO-LIMADO

CPI-09 4 TORNILLO DEL EJE DE GIRO (PIEZA TIPICA) | BARRA DE ALUMINIO DE @ 12.70 MM (1/2") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
BARRENADO-ROSCADO-MOLETEADO

CHPI-10 1 VELCRO HEMBRA VELCRO HEMBRA COLOR NEGRO DE 19.05 MM (3/4") COMERCIAL-PEGADO

CHPI-11 1 VELCRO MACHO VELCRO MACHO COLOR NEGRO DE 19.05 MM (3/4") COMERCIAL-PEGADO

CPI-12 1 REFLEJANTE DE ONDAS ULTRASGNICAS LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE CORTADO-PERFILADO CON RAUTER

5 (PIEZA TIPICA)

o

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

CONTENIDO

DESPIECE AN
NOMBRE '~

CARRITO HEMBRA DEL PLANO INCLINADO

COTAS ESCALA FECHA
( mm I S/ESCALA FEBRERO 2020 ]
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1 3 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CHPI-01 1 CUERPO DEL CARRITO HEMBRA | LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE | CORTADO-PERFILADO CON
RAUTER-BARRENADO-MACHUELEADO-LIJADO-DOBLADO
150.00
147.00 2R 6.00
o
o
o 53.00 TL 74.00 + 23.00
l A | |
[ T — | ] |
¥ I T T /
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T I |
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30.00 120.00
ISOMETRICO
VISTA SUPERIOR
150.00
64.00 20635 (1/4") o [0 120.00 4 BARRENOS PASADOS 64.00
: 3 CON CUERDA INTERIOR
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VISTA LATERAL IZQUIERDA 23.00 74.00 23.00 VISTA LATERAL DERECHA
VISTA FRONTAL
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A S wowscasw
IS NCAT
( (g) Usimll
Aplicadas y Tecnologla 01 isexro ALsONo? OEiGADO
N PLANO 4 DE 18
DEPENDENCIA: CONTENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA m —1
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O Y TECNOLOGIA NOMBRE W -
STE PRODU SON DE PROPIED SLUSI ES
bab liN{li/)!':}IL{t E:{,Jm N‘::émouﬂ A{{JL;}OE%;\H\ L/‘LLX ;L&\CS\. PROYECTO: CUERPO DEL CARRITO ”EMBW‘_
[?S)‘{ LO QUE OULDA F’ROM_B\DU EUALO[{\LI? usq COTAS ESCALA FECHA
e V] - - —— MARCO DE FUERZAS @D N .
CiEm
3 4 5 6




353.58
147.40 58.78 147.40
117.39
2 @635 (1/4")
220,00 \ 12.70 PPN 60.00 30.00
ﬁ 2@3.175(1/8")
L} *r
a5
¥ S \ 8
88 g Tzfﬁ - - R
a8 2 l
0 By TS
7 o 2R 2.00
= 2 l— 23.00 30.00 —=
2@3.175(1/8") - 8 R 85.28
14.288
4 BARRENOS PASADOS 74.00 <« 53.00 —=
CON CUERDA INTERIOR
DE @ 7.938 (5/16") DE 24 HILOS
127.00
DESARROLLO DE LA PIEZA
DISENS
o e e
_D( L_TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DL AR ORTZ GOz
PLANO 5 DE 18
DEPENDENCIA: CONTENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS DESARROLLO DE LA PIEZA A
Sl e i e omeony ) | IR Y TECNOLOGIA P
A UNIVERS DAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: CUERPO DFL CARRITO REvBRA__
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
5 RODUGGION O USURPACION DEL MISHC MARCO DE FUERZAS ( cotrs I EScALA FEGHA
SN ATTORZACION EXPRESADE SUTTOAR O mm S/ESCALA__A_resrero 2020
3 4 5 6




1 2 3 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CHPI-02 1 ESTRUCTURA EN "C" LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE | CORTADO-DOBLADO-PEGADO
o
o
™
o o
s o o
[°} N <
mn wn o)
Q
2R 3.00
2R 6.00
VISTA SUPERIOR ISOMETRICO
58.00 10.00
! |
o o
< S
— 0
l =
3.00 H 3.00 — =
VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL
DISENS
DL L TALiA ESCAUANTE RODRIGUEZ
D MARIANA ORTIZ GOMEZ
PLANO 6 DE 18
DEPENDENCIA: CONTENIDO
© DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPOND o INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA A _—1
LOS DERECH AUTOR QUE COR NDEN A i
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA Y TECNOLOGIA NOMBRE ¥~
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: ESTRUCTURA EN 'C" _
COMA. REPRODUGSION 0 USURPACION DEL MISND MARCO DE FUERZAS coras EscaLr FECHA
mm S/ESCALA FEBRERO 2020

SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR




67.57

- 7.39 52.79 ‘ 7.39 ~
[

o
<
o
H ‘ ‘
DESARROLLO DE LA PIEZA
DISENG
0.1, HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
Dl L TALIA ESCAUTE RODRIGUEZ
D MARAA ORTIZ GOHEZ
57 HimaeRmo aLsonoz pe o0
PLANO 7 DE 8
DEPENDENCIA: CONTENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS DESARROLLO DE LA PIEZA A 1
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O Y TECNOLOGIA NOMBRE NZS
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA ESTRUCTURA EN "C"
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: -
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO. COTAS FSCALA TECHA
COPIA, REPRODI ON O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS ( S/ESCALA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR 1 mm FEBRERO 2020




6

1 2 3 4 5
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CPI-03 1 ESTRUCTURA EN "U" (PIEZA TIPICA) LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE | CORTADO-BARRENADO-DOBLADO-PEGADO
A
—30.00 ————~
l— 15.00 —~
BARRENO CIEGO
DE @ 4.763 (3/16"),
PROFUNDIDAD 1.5 MM
o o o
S S 9
O (<2 [~}
8 o ('] mn
¥
VISTA SUPERIOR ISOMETRICO
58.00 30.00
] F 3.00
C
o
o o
S =]
8 8 T 3
4 2R 3.00 i
| ‘ \y |
== = g, = *
\ 2R 6.00
k——— 26.00 —]
29.00
DISENG
VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL
PLANO 8 DE 18
DEPENDENCIA: CONTENIDO
o INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA A
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A Y TECNOLOGIA NOMBRE NZS
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA .
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, P%/ PROYECTO: ESTRUCTURA EN "U" (PIEZA TIPICA)
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO.
c CCi S 3 S MARCO DE FUERZAS ESCALA FECHA
S RS R 2 Wk u. escain | resenozmao
3 4 5 | 6




S DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A

107.57

52.79 27.39

27.39

30.00

BARRENO CIEGO DE @ 4.763 (3/16"),
PROFUNDIDAD DE 1.5 MM

DESARROLLO DE LA PIEZA

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

CONTENIDO

DESARROLLO DE LA PIEZA

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

_Rsmssﬂo

D.I_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

_maum’
DL MARIANA ORTIZ GSMEZ

Vo o
D . HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

A _1

NOMBRE

7B S|

o]
£ PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA )
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: ESTRUCTURA BN "U" (PIEZA THPICH)
1 LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO. FECHA
PIA, REPRC ON O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS COTAS ESCALA
PRESA DE SU TITULAR EDuC_j mm S/ESCALA FEBRERO 2020
==al
6




1 2 3 ¢ 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CPI-04 1 RONDANA (PIEZA TIPICA) LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE | CORTADO-PERFILADO CON

RAUTER-BARRENADO-PEGADO

@ 30.00 BARRENO PASADO
DE @ 4.763 (3/16")

ISOMETRICO

VISTA SUPERIOR

3.00

VISTA FRONTAL

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
REDISENG.
D.I_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBIG
DL MARIANA ORTIZ GSMEZ

Vo o
D . HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 10 DE 18

CONTENIDO
PLANO POR PIEZA

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS

Y TECNOLOGIA
PROYECTO: RONDANA (PIEZA TIPICA)
ESCALA FECHA

MARCO DE FUERZAS S/ESCALA FEBRERO 2020

B 1
A

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO.
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR




5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS

CPI-05 1 BARRA PORTAPESOS (PIEZA TIPICA) BARRA DE ALUMINIO DE @ 4.763 MM (3/16") | CORTADO-CAREADO-PEGADO

2 4.763 (3/16")

VISTA SUPERIOR

30.00

ISOMETRICO

VISTA FRONTAL

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

IS
D.I_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBUJG

Instituto de Clenclas ——

Aplicadas y Tecnologfa D.1 HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
PLANO 11 DE 18

CONTENIDO

PLANO POR PIEZA A 1
NOMBRE W |

BARRA PORTAPESOS (PIEZA TIPICA)

COTAS ESCALA FECHA
[ mm I S/ESCALA FEBRERO 2020

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO.
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR




6

1 2 3 4 5
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CPI-06 2 RUEDA (PIEZA TIPICA) TUBO DE PVC DE @ EXTERIOR DE 34.925 MM (1 3/8") CORTADO-CAREADO
PARED DE 1.588 (1/16") COLOR GRIS CLARO
o
S
i
-~ «—1.588
VISTA SUPERIOR
@ 34.925 (1 3/8") @ 31.75 (1 1/4")
ISOMETRICO
+

VISTA FRONTAL

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

D.L_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBUX

Vo o
D . HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 12 DE 18

A _1
7B S|

I
SIRA> P 1l

CONTENIDO
PLANO POR PIEZA
NOMBRE

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA )
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: RUEDA (PIEZA TIPICA) _
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO TOTAS ESCALA FECHA
COPIA. REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS [ S/ESCALA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR S50 mm FEBRERO 2020
==al
4 5 | 6




6

1 2 3 4 5
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CPI-07 4 TAPA DE LA RUEDA (PIEZA TIPICA) BARRA DE PVC DE @ 31.75 MM (1 1/4") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-PEGADO

~—=— 2.50

VISTA SUPERIOR

BARRENO PASADO

@31.75 (1 1/4")
DE @ 1.984 (5/64")

ISOMETRICO

VISTA FRONTAL

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

IS
D.I_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBUJG

Instituto de Clenclas ——

Aplicadas y Tecnologfa D.1 HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
PLANO 13 DE 18

CONTENIDO

PLANO POR PIEZA A 1
NOMBRE W |

TAPA DE LA RUEDA (PIEZA TIPICA)

COTAS ESCALA FECHA
[ mm I S/ESCALA FEBRERO 2020

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR




: ¥ 4 : ;
MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS

1
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE
CPI-08 2 EJE DE GIRO DE LA RUEDA (PIEZA TIPICA) BARRA DE ACERO INOXIDABLE DE @ 1.588 MM (1/16") | CORTADO-LIMADO

60.00

ISOMETRICO

VISTA SUPERIOR

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

@ 1.588 (1/16") ;
,
SOl O.1. L. TALA ESCAUITE RODRIGUEZ
i DIBUX
s, § _D L MARIANA ORTIZ GSMEZ

Vo o
D . HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 14 DE 18

: CONTENIDO
VISTA FRONTAL DEPENDENCIA:

[o) INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA A
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A Y TECNOLOGIA
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA OLOG NOMBRE ] NZS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: E)E DE GIRO DE LA RUEDA (PIEZA TIPICA)
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO.
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS ESCALA FECHA

S/ESCALA FEBRERO 2020

SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR F+
1 | 2 3 ¢ 4 5 | 6



1 2 3 ¢ 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS

CPI-09 4 TORNILLO DEL EJE DE GIRO (PIEZA TIPICA) | BARRA DE ALUMINIO DE @ 12.70 MM (1/2") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-BARRENADO-
ROSCADO-MOLETEADO

10.00

MOLETEADO

~—5.00 —==—5.00 —=

VISTA SUPERIOR

ISOMETRICO

BARRENO CIEGO
DE @ 1.984 (5/64"),
PROFUNDIDAD 5 MM

@ 11.113 (7/16")

CUERDA EXTERIOR
DE @ 7.938 (5/16") DE 24 HILOS,
PROFUNDIDAD 5 MM

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

REDISENG
VISTA FRONTAL : :

PLANO 15 DE 18
CONTENIDO

PLANO POR PIEZA A 1
NOMBRE W |
TORNILLO DEL EJE DE GIRO (PIEZA TIPICA)
ESCALA FECHA

S/ESCALA FEBRERO 2020

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
[o] Y TECNOLOGIA

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA T,
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, :

MARCO DE FUERZAS

POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO

SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR uJ 4




6

1 2 3 4 5
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CHPI-10 1 VELCRO HEMBRA VELCRO HEMBRA COLOR NEGRO DE 19.05 MM (3/4") COMERCIAL-PEGADO
58.00 2.00 — =
n
o
g
VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL ISOMETRICO

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

D.L_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBUX

Vo o
D . HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 16 DE 18

DEPENDENCIA: CONTENIDO

INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA /A 1
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A Y TECNOLOGIA
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA NOMBRE W |
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: VELCRO HEMBRA _
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO.
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS COTAS ESCALA FECHA

mm S/ESCALA FEBRERO 2020

SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR




5 6

1 2 3 4
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CHPI-11 1 VELCRO MACHO VELCRO MACHO COLOR NEGRO DE 19.05 MM (3/4") COMERCIAL-PEGADO
2.00 —= [~

58.00

[~ 19.05 —

K /{\zm.so o

VISTA LATERAL IZQUIERDA
VISTA FRONTAL ISOMETRICO

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

D.L_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBUX

Vo o
D . HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 17 DE 18

DEPENDENCIA: CONTENIDO

[o) INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA /A 1
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A Y TECNOLOGIA
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA NOMBRE W |
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: VELCRO MACHO _
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO.
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS COTAS ESCALA FECHA

mm S/ESCALA FEBRERO 2020

'RESA DE SU TITULAR

SINAUTORIZACION E.




6

1 2 3 ¢ 4
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CPI-12 1 REFLEJANTE DE ONDAS ULTRASSNICAS (PIEZA TIPICA) LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE CORTADO-PERFILADO CON RAUTER
A
58.00 3.00 —=
B
o
(=]
o
wn
/\ 4R 3.50
VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL ISOMETRICO
DISENS
D.L_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBUJG
PLANO 18 DE 18
DEPENDENCIA: CONTENIDO
0o INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA A 1
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A Y TECNOLOGIA qy —
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA )
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, F§/ PROYECTO: REFLEJANTE DE ONDAS ULTRASNICAS (PIEZA TIPICA)
£O5,U0,C1% QUED PROUEIDD, SRl 20 C MARCO DE FUERZAS S
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR O S/ESCALA FEBRERO 2020
2 3 ¢ 4 5 | 6



1 2 3 4
DISENS
0.1, HUMBERTO ALEONOZ DELGADO
DL L TALiA ESCALANTE RODRIGUEZ
D.I. MARIANA ORTIZ GOMEZ
51 HonserTo aLsono? pELaD
PLANO 1 DE 16
DEPENDENCIA:
3 INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS RICO 7\ W=
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A Y TECNOLOGIA NOMBRE NZN|
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA CARRITO MACHO DEL PLANO INCLINADO
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: Ine
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO. TOTAS ESCALA FECHA
COPIA. REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS [ I S/ESCALA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR mm FEBRERO 2020
3 4 5 6




157.00
150.00
l— 53.00 74.00 23.00
-~ —7.00
| = 4.00
— 30.00 =~
el = 3.00
[T [
N
o
o
i m
g bl - g 8 8
g1 ! g2 3 =
I
f 1 N
o
wn
.
@ 30.00 @ 4.763 (3/16")
VISTA SUPERIOR
74.00
120.00 — 7.00 74.00
58.00 |
l— 30.00 — -~ =— 4.00
20 4.763 (3/16" )
(3/16") L 300 58.00
$34.925(13/8") | H ———
e 3 R 10.00 \ / r 2
8 ——— @ 11.113 (7/16")
& 1000 22.00 )
o
S ]
T n ] * ! L % ]
o - 74 N\ ©
© n L S f A\
g 8 i ah S (- i 4
o < i [ ~N \ d
T ™ ) \\\\\ //// Y
| I -
S S R2.00
= = 23.00 @31.75 (1 1/4") | Rg5.28
51.00
l— 53.00 74.00 23.00 51.00
64.00
VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL VISTA LATERAL DERECHA
DISENG
R
_D( L. TAL{A ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBUIG
PLANO 2 DE 16
DEPENDENCIA: CONTENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS VISTAS GENERALES A
LOS DEREGHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O Y TECNOLOGIA e NZBSS|
ESTE PRODI T SO DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA uwﬁugé‘ u‘,)\u NLA'ZLK;)NM “:(JJYONU\\A DE ;L&@ PROYECTO: CARRITO MACHO DEL PLANO INCLINADO
DR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO.
COPIA RE”RI)[){J.".C: O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS ( ;;)TmAS I ESs/cé;‘\CALA :Z:TERQ 2020

SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR




2 3 4 5 6
No. DE PIEZA [ CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS

CMPI-01 1 CUERPO DEL CARRITO MACHO LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE CORTADO-PERFILADO CON
RAUTER-BARRENADO-MACHUELEADO-LIJADO
-DOBLADO

A CPI-03 1 ESTRUCTURA EN "U" (PIEZA TIPICA) LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE CORTADO-BARRENADO-DOBLADO-PEGADO

CPI-04 1 RONDANA (PIEZA TIPICA) LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE CORTADO-PERFILADO CON
RAUTER-BARRENADO-PEGADO

CPI-05 1 BARRA PORTAPESOS (PIEZA TiPICA) BARRA DE ALUMINIO DE @ 4.763 MM (3/16") CORTADO-CAREADO-PEGADO

CPI-06 2 RUEDA (PIEZA TPICA) TUBO DE PVC DE @ EXTERIOR 34.925 MM (1 3/8") PARED | CORTADO-CAREADO

DE 1.588 MM (1/16") COLOR GRIS CLARO
CPI-07 4 TAPA DE LA RUEDA (PIEZA TIPICA) BARRA DE PVC DE @ 31.75 MM (1 1/4") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-PEGADO
— CPI1-08 2 EJE DE GIRO DE LA RUEDA (PIEZA TIPICA) BARRA DE ACERO INOXIDABLE DE @ 1.588 MM (1/16") CORTADO-LIMADO
CPI-09 4 TORNILLO DEL EJE DE GIRO (PIEZA TiPICA) | BARRA DE ALUMINIO DE @ 12.70 MM (1/2") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-
( CPI-05) BARRENADO-ROSCADO-MOLETEADO
CMPI-10 1 VELCRO MACHO VELCRO MACHO COLOR NEGRO DE 19.05 MM (3/4") COMERCIAL-PEGADO
CMPI-11 1 VELCRO HEMBRA VELCRO HEMBRA COLOR NEGRO DE 19.05 MM (3/4") COMERCIAL-PEGADO
Q CPI-12 1 REFLEJANTE DE ONDAS ULTRASANICAS LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE CORTADO-PERFILADO CON RAUTER
s (PIEZA TIPICA)
B

¢
DISENG
D.L HUNBERTO ALSONOZ DELGADO
D
DEPENDENCIA: CONTENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS DESPIECE /AN 1
Y TECNOLOGIA NOMBRE NZEN
PROYECTO: CARRITO MACHO DEL PLANO INCLINADO
COTAS ESCALA FECHA
MARCO DE FUERZAS ( mm I S/ESCALA FEBRERO 2020 ]
2 3 5




1 : ¥ 4 : ;
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CMPI-01 1 CUERPO DEL CARRITO MACHO LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE | CORTADO-PERFILADO CON
RAUTER-BARRENADO-MACHUELEADO-LIJADO
-DOBLADO
150.00 4R 6.00
~— 53.00 % 74.00 % 23.00
|
= i
o /
<
™ 2R 3.00 4R 3.00
l o o
< <
2R 6.00 B3
(. ‘ ‘ J
T T
114.00
~— 30.00 120.00
VISTA SUPERIOR ISOMETRICO
64.00 150.00 64.00
~— 30.00 120.00
58.00 4 BARRENOS PASADOS 58.00
R10.00 CON CUERDA INTERIOR
8 30.00 60.00 30.00 —~ DE @ 7.938 (5/16") DE 24 HILOS =1
] o >
E 6.00 —= [~ S 10.00 8 "
o
_ =
’ : = g ’ »
o 3 o o
< § S <
R 2.00 ¢
o
<
- =— 3.00 3.00 —= = S — 2 BARRENOS PASADOS - — 3.00 3.00 — =~
10.00 DE @ 4.763 (3/16") | 8R8528
23.00 74.00 23.00
VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL VISTA LATERAL DERECHA
DISENG
- e
(J \) \C/AT
N
Aplicadas y Tecnologla 51 seRTo ALSONO? DELGADO
‘ \_/ ' PLANO 4 DE 16
DEPENDENCIA: CONTENIDO
0OS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A ST TUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA &7
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA YTECNOLOGIA NOMBRE NZEN
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: CUERPO DEL CARRITO MACHO
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO. =,
COPIA, RE’Pi{()Dﬁ:C\L’)N 0 U;UR[PA& 0\: JDE{ Mlb"M() MARCO DE FUERZAS [ COTAS I ESCALA FECHA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR mm S/ESCALA FEBRERO 2020
3 5




402.72

=— 30.39 26.79 114.79 58.78 114.79 26.79 30.39 —

R 10.00
i — 27.39 60.00 27.39
10.00

g
(<))
T (o ||
e —— T T "o :
g 8 | | S
il T | |
| | ! !
2R 2.00 & 8 R 85.28 &
‘ 74.00 20.39 10.00

2 BARRENOS PASADOS
DE @ 4.763 (3/16") 4 BARRENOS PASADOS

CON CUERDA INTERIOR
DE @ 7.938 (5/16") DE 24 HILOS

DESARROLLO DE LA PIEZA

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

_Rsmssﬂo

D.I_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

_maum’
DL MARIANA ORTIZ GSMEZ

Vo o
D.J. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 5 DE 16

DEPENDENCIA: CONTENIDO

INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS DESARROLLO DE LA PIEZA A
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A Y TECNOLOGIA NOMBRE NZS
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA

CUERPO DEL CARRITO MACHO

A UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: °_
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO, o TeCALE =Ty
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS ( ™ I S/ESCALA FEoRERO 2020
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR




6

1 2 3 4 5
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CPI-03 1 ESTRUCTURA EN "U" (PIEZA TiPICA) LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE | CORTADO-BARRENADO-DOBLADO-PEGADO
A
<—30.00 ———— =~
=— 15.00 —=
BARRENO CIEGO
DE @ 4.763 (3/16"),
PROFUNDIDAD 1.5 MM
o o o
S 5 9
O (<2 [~}
o~ (o] n
L B
I
o
o
™
VISTA SUPERIOR ISOMETRICO
58.00 30.00
= F 3.00
o
o o
g o
5] Q «
T 2R3.00
‘ \y {
L\ = y, =
N 2R 6.00 i
~— 26.00 —= <
™
29.00
DISENG
VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL
PLANO 6 DE 16
DEPENDENCIA: ITENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA /A 1
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A Y TECNOLOGIA NOMBRE NZS
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA .
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: ESTRUCTURA EN "U" (PIEZA TIPICA)
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO.
e Coit JSURPAC ; MARCO DE FUERZAS ESCALA FECHA
e B ST, MW Sescan ) reanevo san
3 4 5 | 6



LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
OR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO.
C REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR

107.57

27.39

27.39

52.79

(=3
o
o
o©
\
BARRENO CIEGO DE @ 4.763 (3/16"),
PROFUNDIDAD DE 1.5 MM
DESARROLLO DE LA PIEZA
DISENS
R umﬁm
T
DIBUJG
.
PLANO 7 DE 16
DEPENDENCIA: CONTENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS DESARROLLO DE LA PIEZA A
Y TECNOLOGIA NOMBRE NZS
PROYECTO: ESTRUCTURA EN "U" (PIEZA TIPICA)
COTAS ESCALA FECHA
MARCO DE FUERZAS ( mm I S/ESCALA FEBRERO 2020
2 ¢ 4 5 | 6



1 ¢ 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CPI-04 1 RONDANA (PIEZA TIPICA) LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE | CORTADO-PERFILADO CON
RAUTER-BARRENADO-PEGADO

@ 30.00

3.00

VISTA SUPERIOR

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR

i

VISTA FRONTAL

BARRENO PASADO
DE @ 4.763 (3/16")

ISOMETRICO

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS

Y TECNOLOGIA

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
REDISENG.
D.I_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBIG
DL MARIANA ORTIZ GSMEZ

Vo o
D.J. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 8 DE 16

B 1
NOMBRE A\
RONDANA (PIEZA TiPICA)

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

ESCALA FECHA
S/ESCALA FEBRERO 2020




No. DE PIEZA | CANTIDAD

5 6
PROCESOS Y ACABADOS

NOMBRE MATERIAL

2 4.763 (3/16")

VISTA SUPERIOR

30.00

VISTA FRONTAL

CPI-05

1

CORTADO-CAREADO-PEGADO

BARRA PORTAPESOS (PIEZA TIPICA) BARRA DE ALUMINIO DE @ 4.763 MM (3/16")

ISOMETRICO

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

D.L_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBUX

Vo o
D.J. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 9 DE 16

A _1
7B S|

I
SIRA> P 1l

CONTENIDO

PLANO POR PIEZA
NOMBRE
BARRA PORTAPESOS (PIEZA TIPICA)

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

0S DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O
£ PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO:
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO ESCALA FECHA
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS S/ESCALA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR ED‘—'[:j FEBRERO 2020
= =nl
2 ¢ 4 5 | 6



6

1 2 3 4 5
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CPI-06 2 RUEDA (PIEZA TIPICA) TUBO DE PVC DE @ EXTERIOR DE 34.925 MM (1 3/8"), [ CORTADO-CAREADO
PARED DE 1.588 (1/16") COLOR GRIS CLARO
A
o
S
i
B
-= [+— 1.588
VISTA SUPERIOR
@ 34.925 (1 3/8") @ 31.75 (1 1/4")
ISOMETRICO
+

VISTA FRONTAL

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

D.L_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBUX

Vo o
D.J. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 10 DE 16

A _1
7B S|

I
SIRA> P 1l

CONTENIDO
PLANO POR PIEZA

NOMBRE

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS
Y TECNOLOGIA

RUEDA (PIEZA TIPICA)

0S DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A

PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO:
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO. ESCALA FECHA
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS S/ESCALA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR [=]W] [:J FEBRERO 2020

= =nl
¢ 4 5 | 6



6

1 3 4 5
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CPI-07 4 TAPA DE LA RUEDA (PIEZA TIPICA) BARRA DE PVC DE @ 31.75 MM (1 1/4") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-PEGADO

~—=— 2.50

@31.75 (1 1/4")

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR

VISTA SUPERIOR

VISTA FRONTAL

BARRENO PASADO
DE @ 1.984 (5/64")

ISOMETRICO

DEPENDENCIA:

Y TECNOLOGIA

INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

IS
D.I_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBUJG

Instituto de Clenclas ——

Aplicadas y Tecnologfa D.1 HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
PLANO 11 DE 16

CONTENIDO

PLANO POR PIEZA A
NOMBRE W |

TAPA DE LA RUEDA (PIEZA TIPICA)

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

ESCALA FECHA
S/ESCALA FEBRERO 2020




1 2 3 ¢ 4 5 6
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CPI-08 2 EJE DE GIRO DE LA RUEDA (PIEZA TIPICA) BARRA DE ACERO INOXIDABLE DE @ 1.588 MM (1/16") | CORTADO-LIMADO
_ _ A
o
o
=
()
ISOMETRICO
VISTA SUPERIOR

@ 1.588 (1/16")

VISTA FRONTAL

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

_Rsmssﬂo

D.I_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

_maum’
DL MARIANA ORTIZ GSMEZ

Vo o
D.J. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 12 DE 16

A _1
7B S|

DEPENDENCIA:
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS

Y TECNOLOGIA

NOMBRE

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA "
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, p§/ ; PROYECTO: EJE DE GIRO DE LA RUEDA (PIEZA TIPICA)

R LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO, ESCALA FECHA
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS S/ESCALA FEBRERO 2020
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR D

m
s i 4 s | 6



1 2 3 ¢ 4 5 6

No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS

CPI-09 4 TORNILLO DEL EJE DE GIRO (PIEZA TIPICA) BARRA DE ALUMINIO DE @ 12.70 MM (1/2") CORTADO-CAREADO-TORNEADO-BARRENADO-
ROSCADO-MOLETEADO

10.00

MOLETEADO

~—5.00 —==—5.00 —=

VISTA SUPERIOR

ISOMETRICO

BARRENO CIEGO
DE @ 1.984 (5/64"),
PROFUNDIDAD 5 MM

@ 11.113 (7/16")

CUERDA EXTERIOR
DE @ 7.938 (5/16") DE 24 HILOS,
PROFUNDIDAD 5 MM

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

D.L_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ

VISTA FRONTAL ;
‘
s s D.L MARIANA ORTIZ GSHEZ
51 seRTo ALSONO? DELGADO
PLANO 13 DE 16
DEPENDENCIA: TENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA /A 1
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O Y TECNOLOGIA NOMBRE NZS
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA "
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: TORNILLO DEL B DE GIRO (PIEZA TIPICA)
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO, MARCO DE FUERZAS ESCALA FECHA
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO S/ESCALA FEBRERO 2020

SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR




6

1 2 3 4 5
No. DE PIEZA | CANTIDAD NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
CMPI-10 1 VELCRO MACHO VELCRO MACHO COLOR NEGRO DE 19.05 MM (3/4") COMERCIAL-PEGADO
58.00 2.00 — [~
o
S
)
=1
VISTA LATERAL IZQUIERDA
VISTA FRONTAL ISOMETRICO
DISENS
SIS
i e oot |
D.L MARIANA ORTIZ GSHEZ
PLANO 14 DE 16
DEPENDENCIA: CONTENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA /A 1
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O Y TECNOLOGIA NOMBRE NZS
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: VELCRO MACHO —
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO. ; COTAS ESCALA FECHA
MARCO DE FUERZAS [ mm I S/ESCALA FEBRERO 2020

COPIA. REPRODUGCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR =Tl




3

NOMBRE

5 6

MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS

No. DE PIEZA | CANTIDAD

COMERCIAL-PEGADO

VELCRO HEMBRA COLOR NEGRO DE 19.05 MM (3/4")

CMPI-11 1 VELCRO HEMBRA
58.00 2.00 —= =
=}
<
@
-
VISTA LATERAL IZQUIERDA B
Q VISTA FRONTAL ISOMETRICO
DISENS
0.1 HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
DL TALIA ESCALANTE RODRIUEZ
D.L MARIANA ORTIZ GSMEZ
51 seRTo ALSONO? DELGADO
PLANO 15 DE 16
DEPENDENCIA: CONTENIDO
INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS PLANO POR PIEZA /A 1
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A Y TECNOLOGIA NOMBRE NZS
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA VELCRO HEMBRA
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROYECTO: e
LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO. COTAS ESCALA FECHA
OPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO MARCO DE FUERZAS ( I
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR mm S/ESCALA FEBRERO 2020
2 3 ¢ 5 | 6



No. DE PIEZA | CANTIDAD

¥

NOMBRE

MATERIAL

6
PROCESOS Y ACABADOS
CORTADO-PERFILADO CON RAUTER

CPI-12 1

REFLEJANTE DE ONDAS ULTRASONICAS (PIEZA TIPICA)

LAMINADO DE PVC ESPUMADO DE 3 MM COLOR VERDE

58.00

58.00

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO.
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR

/\ 4R 3.50

VISTA LATERAL IZQUIERDA

3.00 —==

VISTA FRONTAL

ISOMETRICO

DEPENDENCIA:

Y TECNOLOGIA

INSTITUTO DE CIENCIAS APLICADAS

DISENG
D.1. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO
REDISENG.
D.I_L TALIA ESCALANTE RODRIGUEZ
DIBIG
DL MARIANA ORTIZ GSMEZ

Vo o
D.J. HUMBERTO ALBONOZ DELGADO

PLANO 16 DE 16

TENIDO
PLANO POR PIEZA /A —1
NOMBRE qy —J

REFLEJANTE DE ONDAS ULTRASSNICAS (PIEZA TIPICA)

PROYECTO:

MARCO DE FUERZAS

ESCALA FECHA
S/ESCALA FEBRERO 2020
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