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Resumen

Este informe presenta los resultados sobre las ideas que tienen los alumnos de tercero
y cuarto grados de la Escuela Primaria Indigena “Juan Francisco Lucas”, (localidad de
Ometepetl, Tetela de Ocampo, Puebla) con relacion a los seres vivos. El propésito fue
documentar la nocidén que tienen sobre lo vivo antes aplicar la estrategia didactica
desarrollada en el proyecto “Disefio y desarrollo de materiales didacticos y de una
propuesta educativa sobre la construccion: Las ideas de los alumnos de tercero y
cuarto grados sobre lo vivo”. Para obtener los datos, se aplicé y videograbd una
entrevista clinica semiestructurada individual a 18 estudiantes, nueve por cada grado
escolar, como instrumento de evaluacién pretest. Los resultados muestran que los
alumnos de ambos grados utilizan tanto criterios biolégicos (crecen, comen, respiran),
como no biolégicos (se mueven, son verdes, tienen 0jos, necesitan refugio, tienen
arboles, etcétera) para clasificar lo que consideran esta vivo. Entre los ejemplos que
reconocen como lo vivo, estan las plantas, animales, personas, cascada, nubes, cerros,
Sol. Una leve diferencia entre los alumnos de ambos grupos, es que los alumnos de
cuarto grado reducen el namero de criterios no biolégicos que aplican para su
clasificacion, aunque continlan reconociendo elementos de la naturaleza o factores
abidticos como vivos. Estos resultados dan cuenta de la interaccion que estos alumnos
han tenido con sus contextos cotidiano, étnico y escolar, lo que les ha llevado a la
construccion de una clasificacion de lo vivo, donde los criterios que aplican muestra

relacion con su avance y en el ambito escolar.
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Nomenclatura

Simbolo (orden alfabético) Significado

Al Alumno 1
A2 Alumno 2
A3 Alumno 3
A4 Alumno 4
A5 Alumno 5
A6 Alumno 6
A7 Alumno 7
A8 Alumno 8
A9 Alumno 9




Introduccidn

Como parte del desarrollo del proyecto “Disefio y desarrollo de materiales didacticos y
de una propuesta educativa sobre la construccion: Las ideas de los alumnos de tercero
y cuarto grados sobre lo vivo”, se contempld analizar las ideas de los estudiantes sobre
los seres vivos, esto es, qué reconocen como Vivo Yy las caracteristicas que utilizan para
definir a un ser vivo, con el fin de conocer sus concepciones, previo a la estrategia de

intervencion.

Este proyecto considera identificar las ideas de los alumnos antes y después del
proceso de intervencidn en el aula (que contempla la aplicacion de la estrategia
didactica y el uso de los materiales didacticos prototipo disefiados ex profeso, que han
sido reportados en un reporte anterior (Garcia, et al., 2018,), con el fin de conocer su

posible transformacion.

En la metodologia desarrollada, se considerd la aplicacion de instrumentos de
evaluacion (cuestionarios Pretest y Postest a los alumnos de tercero y cuarto grados,
gue son la muestra para este trabajo; asi como entrevistas Pretest y Postest a una
submuestra de ambos grupos) con la finalidad de analizar a profundidad sus ideas

respecto a los seres vivos antes y después del proceso de intervencion.

De acuerdo con el calendario de trabajo, definido en conjunto con los profesores de la
escuela participante, las entrevistas pretest fueron aplicadas a un total de 18 alumnos.
El resto de las actividades (aplicacion de los cuestionarios pretest, el seguimiento en
aula de la estrategia con el uso de los materiales prototipo, la aplicaciéon de los
cuestionarios y entrevistas Postest) se pospusieron, puesto que se realizarian en abril
de 2020, fecha en que, tanto la Universidad Nacional Auténoma de México, como la
Secretaria de Educacion Pdublica, determinaron la suspension de clases y las
actividades académicas presenciales por motivo de la pandemia causada por la COVID
19, asi que no se cuenta con los datos necesarios para dar término a la evaluacion de

la implementacion de la estrategia sefialada.



El trabajo que aqui se reporta, corresponde a las ideas de la submuestra de alumnos a
quienes se les aplico la entrevista pretest. Esto es, se muestra la descripcion de sus
concepciones acerca de lo vivo antes de abordar el tema en el aula con la estrategia
didactica “Los seres vivos y sus caracteristicas”, desarrollada previamente en el

proyecto.

Antecedentes tedricos

Dentro de los antecedentes tedricos contemplados para la propuesta de trabajo y los
instrumentos de evaluaciébn se tomaron en cuenta varios aspectos: la clasificacion
biolégica de lo vivo, a partir de los criterios o atributos que reconoce en los seres Vivos;
cudles de estos elementos tedricos son recuperados por la ciencia escolar para abordar
en los programas de estudio en el nivel de primaria; las investigaciones que se han
llevado a cabo sobre las concepciones de los alumnos acerca de los que conciben
como vivo y las caracteristicas que utilizan para definirlos como tal, tanto en el contexto
cotidiano, como una vez que transitan por la educacion formal, en este caso la primaria.

A continuacién se presenta una sintesis al respecto.

Los seres vivos desde la biologia

A partir de Aristoteles, (como puede verse en la traduccion de 1965 de su libro Aristotle
historia animalium), la biologia ha utilizado diferentes clasificaciones para organizar la
biodiversidad. Actualmente se cuenta con la tecnologia y los conocimientos moleculares
para poder identificar relaciones filogenéticas que permiten la elaboracion de los
arboles evolutivos de las especies que han poblado el planeta. Asi, de la década de los
afnos 90 del siglo XX y lo que va del XXI, se han propuesto nuevas clasificaciones de
los organismos, mediante las categorias de Dominios, por ejemplo la que postulo
Christon J. Hurst en el afio 2000, donde reconoce a los virus como seres Vivos Yy
considera que hay, por tanto, cuatro Dominios: Akamara (virus), Archaea
(arqueobacterias), Bacteria (bacterias) y Eukarya (protistas, hongos, plantas y
animales). Sin embargo, de forma general se reconoce la clasificacion de los cinco
reinos de Robert H. Whittaker de 1969, renombrados en 1985 por Lynn Margulis y
Karlene V. Schwartz a partir de algunos ajustes conceptuales de la categorizacion, en la



que se organiza a los seres vivos dentro de los reinos: Monera (unicelulares
procariotas, que incluye a las bacterias), Protoctista (unicelulares eucariotas, como
protozoos y algas), Fungi (hongos), Plantas y Animales.

Todas las formas vivientes se pueden ubicar dentro de los cinco reinos, y aunque hay
cierta controversia en el numero de criterios que los seres vivos cumplen, en forma
general (Starr, 1994; Engel, Kormelink, Ross, y Smith, 1994; Curtis, Barnes, Schnek y
Massarini, 2008) es posible reconocer las siguientes caracteristicas en cualquier
organismo:

- Esta organizado, esto es, esta compuesto al menos por una célula, que es la
estructura fundamental de todo ser vivo, y que lleva a cabo todas las funciones que la
mantienen viva.

- Tiene metabolismo, que representa todo el conjunto de reacciones vy
transformaciones quimicas que permiten que el sistema vivo intercambie sustancias y
energia con el medio externo.

- Presenta homeostasis, con la que el sistema se autorregula y mantiene un
equilibrio activo entre su medio interno y el externo.

- Exhibe irritabilidad o relacién, que corresponde a la posibilidad que tiene para
percibir los estimulos del ambiente y responder a ellos.

- Tiene un ciclo vital, donde el crecimiento y desarrollo estdn implicados en la
maduracidn o preparacion del organismo para llegar a la etapa reproductiva.

- Se reproduce, que implica heredar su carga genética a las nuevas generaciones
para la permanencia de la especie, de donde surge la variabilidad.

- Es capaz de adaptarse y evolucionar, procesos relacionados justamente con la

variabilidad a nivel de especie, que le permite responder a las presiones de seleccion.

Aspectos tedricos que recupera la ciencia escolar para el desarrollo de la nocidn
de seres vivos en la escuela primaria

La clasificacion y caracterizacion biolégica, es retomada por la educacion formal, en el
nivel preescolar y mas ampliamente en primaria, donde se limita al reconocimiento de

los animales y las plantas como seres vivos a partir de identificar, en ellos, un conjunto



de caracteristicas o atributos (derivados de los criterios biologicos), como son; que
plantas y animales se nutren, respiran, nacen, crece, se reproducen y mueren. Dichas
caracteristicas los unifica como grupo y los separa de los elementos de la Naturaleza
(Sol, nubes, agua, tierra, viento, por ejemplo) y de todas las entidades inertes. Después,
en la etapa final de la primaria y en la secundaria, es cuando se considera que el
concepto de ser vivo escolar ha sido construido y se incorporan a €l los hongos y las
bacterias, importantes tanto por sus funciones ecoldgicas, asi como sus efectos, tanto

benéficos como , en los otros grupos de organismos.

El desarrollo de la nocién intuitiva de ser vivo

Como todo sujeto, los nifios, desde su nacimiento, estdn en contacto directo con el
entorno, y mediante su experiencia cotidiana, conforme crecen, definen atributos que
les ayudan a representar lo que consideran como vivo. Esto implica que, aun antes de
ingresar a la escuela, los nifios tienen ya su propia clasificacion de lo vivo, con los
criterios que para ellos son importantes para establecer la distincion entre las entidades

vivas y las no vivas.

Desde luego que las clasificaciones de los nifios son distintas a las de los adultos, pero
necesarias para la construccion del dominio del mundo bioldgico intuitivo y que, de
acuerdo con autores como Hatano e Inagaki (1994), estd integrado por tres
componentes: el reconocimiento de vivo o no vivo (tener la posibilidad de asignar
caracteristicas biolégicas a una entidad); establecer inferencias para generar
predicciones acerca de los atributos o comportamientos de las entidades bioldgicas; y
un marco explicativo causal no intencional del comportamiento de la entidad que le

permite sobrevivir y tener funciones corporales.

Por lo tanto, hay que considerar que cada sujeto construye una concepcion de lo que es
lo vivo, a partir de los atributos que reconoce como propios de las entidades vivas, con
los cuales comienza a generar patrones de similitud y clasificacion que le permiten
calificar y ubicar dentro de un grupo los distintos ejemplos que se le presentan en el

entorno. Estos atributos van incrementdndose con el progresivo desarrollo cognitivo y



conceptual del sujeto. Asi, a la posibilidad de construccion de categorias (vivo y no vivo)
se fortalece al poder combinar estos atributos, a los que se suman también las
relaciones que se reconocen entre los integrantes del grupo de lo vivo y las que

establecen con el grupo de lo no vivo.

La investigacion respecto a la construccién de ser vivo en los alumnos, su nocion

intuitiva y su transito por la educacion formal

Existe un importante campo de investigacion sobre la comprension que los nifios
pequefios tienen acerca de los conceptos biolégicos basicos, donde el andlisis de la
transformacion del concepto de ser vivo en la infancia ha sido atendido por autores
como Inagaki y Hatano (2006); Leddon et al. (2011); Lee y Kang (2012), entre otros.

De estos trabajos destaca que la nocion de ser vivo deriva de otras, pues el grupo de
los seres vivos se integra a partir de otros subgrupos, como ya se ha sefalado, al
menos los animales y las plantas. Ademas, para establecer qué es un ser vivo hay que
contar con una serie de criterios que permitan discriminar que entidades entran o0 no en
el grupo. Carey (1985) destac6 que el concepto de ser vivo estaba ligado al desarrollo
cognitivo y semantico general, asi como al nivel de conocimiento biolégico alcanzado
con la escolaridad (es decir, hay una serie de prerrequisitos que deben lograrse antes
de llegar a esta representacion); en este sentido estudios como los de Gottfried y
Gelman, (2005) dan cuenta que los nifios de preescolar pueden diferenciar sin dificultad
gue los animales son distintos a los objetos y, de manera general, reconocen que los
animales tienen un comportamiento asociado a la idea de que son animados, lo que
daria el primer rasgo de caracterizacion de los animales como seres vivos, al establecer

la distincion de lo animado vs lo inanimado.

Rusca y Tonucci (1992) analizaron tanto el desarrollo del concepto de ser vivo y de
animal y sefialaron que el desarrollo del segundo resulta mucho mas sencillo, porque es
mas cercano a los infantes y, por consecuencia, se alcanza mas tempranamente.
Destacaron también, que inicialmente los nifios definen a los seres vivos por

caracteristicas que ubican con claridad en los animales (movimiento y érganos o



estructuras que presentan) y pueden extrapolarlas (el movimiento) a los objetos, a los
gue atribuyen la idea de que pueden “hacer” cosas. Sin embargo, resulta complicado
cuando tratan de integrar a las plantas, pues no reconocen en ellas las caracteristicas
que reconocen para los animales. Finalmente, plantean que el concepto de ser vivo
comienza a generarse cuando es posible atribuir caracteristicas distintivas tanto a los
animales como a las plantas, aunque estas no se apliquen por igual a ambos grupos
(los primeros se mueven, y las plantas se alimentan por sus raices) y no es, sino hasta
la edad de nueve o diez afios, que los nifios pueden reconocer que todos los seres
vivos cumplen con caracteristicas como respirar, alimentarse, nacer, crecer,

reproducirse y morir.

Investigaciones como la de Villarroel (2013) muestran que hay una transicién en la
construccion de la clasificacion de ser vivo a partir de los cambios en la idea del
movimiento, pues encontré que niflos de entre cuatro y cinco afios, suelen clasificar
como seres vivos al Sol o las nubes e incluso a objetos como los vehiculos y excluir del
grupo a las plantas (porque utilizaban el criterio del animismo). Cuando analizé nifios de
cinco y seis afios (que estaban un afio escolar mas arriba que el grupo anterior),
identificd que todavia les resultada dificil excluir los ejemplos del Sol, las nubes y los
vehiculos de la categoria de ser vivo, pero podian responder mas facilmente acerca de
los animales y las plantas; el tercer grupo de su analisis lo conformaron nifios de seis a
siete aflos (que estaban ya en primer afio de primaria) y encontré que mas del 39% de
ellos pudo clasificar sin problema todos los ejemplos que se les presentaban; de esta
forma concluye que hay una progresion en la correcta asignacion de la nocion de
animacidad solo a animales y plantas, que permite a los nifios reconceptualizar a los
seres vivos, al sacar de esta categoria a las entidades inertes. La etapa transicional que
este autor describid, es consistente con lo reportado por Venville (2004) en su trabajo
con nifilos de primer afio de primaria en Inglaterra, donde identificé que algunos de los
sujetos de su muestra evidenciaban ciertas creencias anémalas en algunos aspectos
especificos aun después de la instruccién. Sin embargo, se ubicaban dentro de un
modelo en progreso, en el que se considera que los seres vivos crecen, se mueven y se

nutren.
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Resultados similares fueron reportados por Zogza y Papamichel (2000), en términos de
que las plantas son vistas por los nifios preescolares como no vivas porque no se
mueven, mientras que reconocen que los objetos que se mueven son seres Vivos; estos
autores trabajaron un proceso de intervencién con su muestra, en la que destacaron
funciones de los organismos, como es el caso de la nutricién, el crecimiento o la
reproduccién y las vincularon en términos de la dependencia que tienen los organismos
con su ambiente. Los resultados que encontraron después de la intervencion,
evidenciaron que los nifios lograron clasificar a las plantas como seres vivos
(apoyandose mas consistentemente en el criterio de nutricion) y apoyaban sus
explicaciones con aspectos de la dependencia con el ambiente, mientras que para el
caso de los animales, aunque la idea de que se mueven predomina como el criterio
mas relevante. Su trabajo concuerda con la posicion de Kiel (1992), en la que
argumenta que cuando los nifios tienen a su alcance informaciéon y hechos acerca del
mundo biolégico (es decir, se les orienta en la identificacibn de otros criterios para
clasificar a los seres vivos, como son que se reproducen, crecen y cambian) pueden
establecer diferencias entre las personas, animales y plantas con las cosas que no son

vivas.

Como puede notarse, el criterio del movimiento es el primer elemento con que cuentan
los nifios para comenzar a establecer su clasificacion y es mantenido como atributo
distintivo en la concepcion adulta de ser vivo, como lo muestra el trabajo de Babai,
Sekal y Stavy (2010) con estudiantes de nivel bachillerato en Israel, pero se va
refinando, desde la dicotomia animado-inanimado, que incluye todo tipo de movimiento
0 accion, hasta aquel que se da en forma autbnoma y no como resultado de un agente
externo que lo provoque (por ejemplo, cuando el viento mueve las hojas de los arboles
o las nubes) (Massey y Gelman, 1988). Sobre esta reestructuracion, las investigaciones
de Opfer y Gelman (2001); Opfer (2002); Opfer y Siegler (2004), apuntan a la
importancia que tiene el que los nifios establezcan que los seres vivos realizan sus
acciones hacia metas dirigidas a un beneficio propio, esto es, tienen una intencion de

tipo teleoldgico. Asi, Opfer y Siegler (2004), describen como, nifios de cinco afios que
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aprendieron que los animales y las plantas se mueven por su propio beneficio, pudieron
mas facilmente ubicarlos como seres vivos y excluir de este grupo a los artefactos. Del
mismo modo, Opfer y Gelman (2001) identificaron que cuando se habla en términos de
movimiento teleolégico, este se vincula mas facilmente con la posibilidad de
sobrevivencia del organismo (se mueve en busca de comida, para alejarse de su presa,
la planta gira buscando los rayos del Sol), esto lo establecieron a partir de una muestra
gue incluyo nifios de preescolar, de quinto afio de primaria y adultos.

Estas investigaciones muestran que primero se consolida la idea de que los animales
son seres Vivos, grupo en el que entran mas facilmente los elementos de la naturaleza y
los artefactos, que la plantas, pues para los nifilos es mas sencillo extrapolar el
movimiento, criterio que resulta mas perceptual y cercano para ellos. El reconocimiento
de que las plantas son seres vivos, pero no asi los artefactos, el Sol o las nubes por
ejemplo, es mas tardio en el desarrollo cognitivo y se relaciona con la incorporacion de

mas criterios de clasificacién, como la reproduccioén, la nutricién o el crecimiento.

Como puede apreciarse de lo anteriormente descrito, la mayoria de las investigaciones
se realizan con nifios occidentales de ambientes urbanos, provenientes de paises
industrializados para quienes el papel que plantas y animales desempefan en su vida
cotidiana no tiene una relevancia tan significativa como en aquellas poblaciones donde
los nifios crecen en un ambiente regido por estrechas relaciones con la flora, la fauna y
otros elementos (abidticos) y donde existen fuertes tradiciones y conocimientos
culturales, ademas de una lengua materna diferente a la que se utiliza comunmente
para tratar los temas biolégicos en la escuela. Por tal motivo, parte del propésito de este
proyecto, ademas de fortalecer la ensefianza de las ciencias en la escuela, mediante la
generacion de estrategias didacticas que contemplan el desarrollo e incorporacién de
material didactico, es identificar qué ocurre en contextos indigenas con la construccién
de la nocién de lo vivo, cudles son, si existen, las diferencias en su construccién con

respecto a lo reportado en contextos urbanos.
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1 Las ideas de los alumnos del estudio sobre lo vivo

En este apartado se describe la aplicacién de las entrevistas pretest a los estudiantes
de la muestra, asi como sistematizacion de los datos para su andlisis y los resultados
obtenidos. Cabe resaltar que los resultados corresponden solo a las ideas que los
alumnos tienen antes de abordar la estrategia didactica en el aula, por los motivos ya
sefialados en la introduccion. Se espera poder concluir este trabajo una vez que las

condiciones lo permitan.

1.1 Instrumento de evaluacion. La entrevista pretest

Con el propdsito de conocer con mayor detalle los ejemplos que los alumnos de tercero
y cuarto grado de primaria de la escuela participante reconocen como vivos, cuales son
las caracteristicas o criterios para clasificarlos, cual es su conocimiento acerca de la
milpa (como ejemplo prototipo, que desencadene sus ideas sobre lo vivo, como ubicar
en ella las necesidades de la planta y, a partir de ello, las caracteristicas que reconoce
en las plantas de maiz y si las ubica como vivas), asi como de los animales, el Sol, la
tierra, los rios, cascadas, nubes, agua, fuego, etc., se generé una guia de entrevista
clinica semiestructurada, que incluyd una serie de imagenes como apoyo para aplicarla

a una submuestra de los grupos analizados. (ANEXO A).

La fecha de aplicacion se acordd con los profesores de la escuela participante y a lo
largo de dos jornadas escolares se entrevistd, de manera individual, a un total de 18
alumnos (9 de tercer grado y 9 de cuarto grado). La seleccidon de los alumnos
contempl6 que nifias y nifios participaran y a partir de esto se eligieron al azar entre los
integrantes de cada grupo. Las entrevistas fueron realizadas por una académica del
Grupo de Cognicion y Didactica de las Ciencias, participante del proyecto (de origen
bidloga). Las entrevistas fueron videograbadas, con el consentimiento previo de los
padres o tutores, los alumnos participantes y las autoridades y profesores del plantel.
Adicionalmente se grabaron en audio, para contar con un respaldo extra de este

material.
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Cada entrevista fue transcrita en su totalidad y analizada para generar la base de datos

para su analisis.

1.1.1 Andélisis de los datos

Para la integracion de las respuestas de los alumnos, divididos por grado, se construyo
una base datos en Excel, de forma tal que pudieran identificarse sus ideas con respecto
a los distintos ejemplos que les fueron presentados a lo largo de la entrevista; esto es si
los reconocen o no, qué necesidades les atribuyen, si los consideran vivos 0 no vivos,
por qué los consideran como tal, cdmo definen a lo vivo, como distinguen aquello que
no consideran vivo, etcétera. El analisis que se presenta a continuacién, presenta el
siguiente orden: las ideas de los alumnos de tercer grado, las ideas de los alumnos de

cuarto grado, comparacién entre los alumnos de ambos grados.

1.1.1.1 Las ideas de los alumnos de tercer grado

La entrevista pretest fue aplicada, en forma individual, a 9 estudiantes de tercer grado,
5 niflas y 4 nifios, uno de ellos de 7 afios y el resto de 8 afios de edad. Todos ellos
toman clase con la misma profesora. Cada entrevista tuvo una duracion de entre 15y

20 minutos.

Todos los alumnos identificaron rapidamente los ejemplos que se les presentaron en
imagenes: milpa verde, milpa seca, guajolote, puerquito, nubes, cerros, cascada, rio,
asi como de aquellos que se nombro sin contar con una imagen de los mismos (Sol y

fuego).

Los nueve alumnos describieron sin problema la forma en que se realiza la milpa,
desde la preparacion de la tierra (hacer un hoyo, surcos), colocar las semillas del maiz
(entre una y cuatro semillas), cubrirlas con tierra, ponerle agua regularmente para que
la semilla crezca y se forme la planta con elotes. Todos ellos también consideraron que
entre las necesidades basicas de esas plantas esté la tierra y el agua. Cuatro (A2, A3,
A6 y A8) sefalaron ademas al Sol (A2 especificd que el Sol es para que le dé calor a la

14



milpa), y dos (Al y A9) mencionaron que el abono también es necesario para que las
plantas crezcan. Todo lo mencionado por los nifios tiene relacidén con las acciones a las

que estan acostumbrados realizar o ver que se realizan durante la siembra.

Dos alumnos (Al y A3) consideraron que el agua es alimento para la planta, mientras
que tres (A3, A4 y A8) reconocieron que a partir de una planta de maiz pueden
formarse varias plantas (del elote seco, 0 mazorca, se obtienen las semillas que se
siembran y forman nuevas plantas). Nuevamente el centro de atencion de los nifios se
encuentra en las acciones necesarias para que la planta sobreviva, de tal forma que el
aspecto de la funcién parece ser el que dirige la interpretacion sobre si algo es un
alimento o es lo que se requiere para la reproduccion de una planta, esto implica una

perspectiva distinta del conocimiento biolégico de la planta y sus funciones.

La tabla 1 muestra las caracteristicas que cada alumno entrevistado identificé en los

ejemplos de seres vivos que se le presentaron para reconocerlos como vivos.

Tabla 1. Criterios que los alumnos entrevistados sefialaron para ubicar a los ejemplos

de seres vivos cOmo Vivos.

Ejemplo/ Milpa | Guajolote | Puerquito Personas
Criterio verde
Come/Se Al Al Al
alimenta A3 A3 A8
A4 A4
A5
Necesita/Toma Al Al Al
agua A8 A3 A3
A4
Crece A2 A3
A4
Respira A8 A3 A3 A3
A8 A8 A8
Pone huevos A6
Duermen Al Al Al
Pelean A5
Olfatean A6
Los mantienen A9 A9 A9 A9
Camina/se A2 Al Al Al
mueve A2 A2
A3 A3
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A6

A7
Necesita Sol Al
A2
Esta encerrado A3
Necesita casa A4
Es verde Al
A7
Habla/ Hace Al Al Al
sonidos Ab
A6

Como puede observarse en la tabla, los criterios expresados estan relacionados con las

acciones que cada uno de los ejemplos realiza en lo cotidiano y, por lo tanto, es

interpretado por los nifios como acciones para la vida, sin que esto implique que los

alumnos los caracterizan como seres vivos desde el campo biolégico. El caso particular

del guajolote es el mejor ejemplo para los nifios entrevistados, en cuanto a la relacion

que guarda con cada uno de los criterios, y la forma en que los reconocen en dicho

animal.

La tabla 2 muestra los criterios o caracteristicas que los alumnos entrevistados

sefalaron para reconocer como vivos a los ejemplos de factores abibticos o elementos

de la naturaleza que se les presentaron.

Tabla 2. Criterios que los alumnos entrevistados sefialaron para ubicar a los ejemplos

de factores abioticos o elementos de la naturaleza como vivos.

necesitan energia

Ejemplo/ Nubes | Cascada | Sol | Fuego | Cerros
Criterio Rio
Respira A8 A8
Come A7
Toman agua A7
Crece A3
A5
Se mueven A2 Al
A5 A2
A8 A8
A9
Dan agua a la tierra y ellos también A2
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Tienen agua/dan agua A5 A9
A7
Esta mojada
Su agua nos sirve/Hacen que todo esté vivo A6
Hacen que llueva y las milpas crezcan A3
Tienen arboles Al
A2
A3
A7
Cuando tienen mucha agua y no las seca el | A9
Sol
Tapan el Sol/Nos protegen del Sol A3
A6
El Sol les da calor A3
Las hace Dios A5
Dios les da que respiren A8
Da Sol/da calor A3 | A6
A7
Nos alumbra A5
A6
Hace lumbre y si le echas agua se apaga A3
Lo hacen con palos u otras cosas A5
Tienen abono A5
Les llueve A5
Tienen casas A6
Ahi se siembra A6
Son buenos, dejan vivir ahi a la gente A3

Los datos de las tablas 1 y 2 permiten apreciar los distintos criterios sefialados por los
alumnos. Entre los bioldgicos estan: comen (referido también a que se alimentan) y que
necesitan agua (que en determinado momento puede incluirse en alimentarse o comer,
por ser un compuesto necesario para todos los seres vivos), crecen y respiran. Entre
los no biologicos, para aquellos ejemplos de seres vivos que reconocen como tal
consideraron: poner huevos (no todos los seres vivos lo hacen y tampoco lo refieren
necesariamente a la reproduccion), duermen, pelean, olfatean, los mantienen (referida
a que los cuidan), se mueven (que aunque sefialado constantemente como biolégico no
lo es y en la mayoria de los casos, lo refieren al desplazamiento o0 a que un factor
externo, como el viento, los mueve), necesitan Sol, estdn encerrados, necesitan casa,
son verdes, hablan. Para el caso de los ejemplos de los elementos de naturaleza o
factores abidticos, las caracteristicas no bioldégicas son mucho mas diversas, desde las

sefaladas también con los vivos, como mencionar que las hizo Dios, que alumbran, que
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tienen casas, entre otras. Puede notarse también que varios de estos criterios se
relacionan con los beneficios que esos ejemplos dan a los seres vivos y el caso de los

cerros, que al tener arboles, son vistos como vivos.

Para los ejemplos o criterios de la tabla 2, algunos alumnos justificaron porqué o como
un determinado ejemplo presenta la caracteristica que les permite ubicarlos como vivos:
A3: (La cascada y el rio) crecen con el agua

(Los cerros) por su arboles dan aire para respirar
A6: (Es viva porque) con el agua podemos tomar, con el agua podemos lavar la ropa,
nos podemos bafar
A7: (El fuego) Come lo que ponen a cocer

(Las nubes) Toman agua, la hacen comida (el agua la convierten en comida)
A8: (Los cerros) es como la milpa, respiran por el suelo, la tierra tiene como naricitas

A9: (los cerros) tiene agua y eso hace gque tengan plantas

Conforme avanzoé la entrevista, sin que necesariamente se hablara de un ejemplo en
particular, cuatro estudiantes mencionaron que lo que esta vivo lo esta porque:

A2: Hacen cosas

A3: Come, camina y esta encerrado (para los animales); respira (personas y animales)
A6: Es nacer

A8: Es como, es como ser un pajarito que vuela... caminay es libre

Por otro lado, ninguno de los alumnos sefiald por si solo que los animales son seres
vivos 0 estan vivos, pero a través de la entrevista seis estudiantes reconocieron que si
lo son (A1, A3, A4, A5, A7 y A9). Después de esto, algunos de ellos sefnalaron por qué
son o estan vivos:

Al: Comen

A5: Hay que darles de comer y agua

A7: Comen, toma aguan, duermen, se les ven los ojos abiertos

A9. Comen, toman agua, los mantienen, tienen un lugar (referido a casa o refugio)
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Para el caso de las plantas, durante la entrevista seis estudiantes reconocieron que
también son o estan vivas (Al, A2, A4, A5, A6 y A9), y cinco consideraron que es asi
porque:

Al: Comen (por la raiz, necesitan abono)

A2: Porque llueve y la tierra les da energia para que crezcan

A4: Crecen, le echan agua

A5: (Necesitan) abono y agua

A6: Ven, por debajo de las hojas

Al preguntarles, derivado del desarrollo de la entrevista y las ideas que mencionaban, si
consideraban que ellos mismos eran vivos 0 estaban vivos, todos los alumnos lo
reconocieron, y siete de ellos justificaron su respuesta de la siguiente manera:

Al: Hablamos, comemos, dormimos

A2: Comemos y tomamos agua

A5: Come, toma agua y pasea

A6: Habla, se mueve y ve

A7: Come y toma agua

A8: Respira, come y esta saludable

A9: Come y la mantienen

Los alumnos A6, A7 y A8 reconocieron que las caracteristicas que reconocen en si
mismos también las tienen otros ejemplos que consideran vivos:

A6: Milpa, guajolote y cerdo; los cerros hablan

A7: Guajolote y cerdo

A8: Plantas, guajolote y cerdo...las plantas respiran por las raices

También se identific6 que, después de mencionar las caracteristicas de lo que
consideran vivo, seis alumnos podian dar justificaciones de porqué para un ejemplo
determinado, aunque no cumpliera con una caracteristica de lo vivo, si cumplia con
algun otro que lo llevaba a considerarlo como vivo:

A2: Las plantas no juegan pero cuando estan vivas estan verdes
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A3: Las plantas no caminan, pero estan vivas porque hacen lo demas que hacen los
Vivos
La planta no respira porque no tiene nariz, ni pies, ni mano, pero estan vivas

A5: (Las plantas) No, no, estas nomas se quedan ahi, o si las quieren plantar en otro
lado, ya crecen en otro lado (aunque no se mueven, siguen siendo vivas)

A6: Las plantas no hablan, pero estan vivas porque las riegan, y las cuidan y las
protegen

A7: Las plantas no tienen 0jos, pero son verdes (por eso estan vivas)

A8: Las plantas estan vivas por el agua que las refresca

Por otro lado, dos alumnos (A3 y A5 dieron ideas diversas sobre lo que reconocian
como vivo ademas de los ejemplos sefalados en la entrevista:
A3: Estan vivos los carros, las motos, las combis, los juguetes, los postes, en la noche
cobran vida como en “Toy Story”
El arcoiris esté vivo porque es de colores y le gusta la lluvia, el Sol, los colores
La silla esta viva porque nos carga y ella se cansa... tiene patas, aunque no manos

A5: El espagueti esta vivo porque lo preparan

Con respecto a la reproduccion, cuatro alumnos (A1, A3, A4 y Ab) reconocieron que
distintos ejemplos pueden tener hijos; tanto plantas como animales. Sin embargo, este
criterio no fue sefialado en ningln momento como caracteristica que los ayudara a

definir o reconocer un ser vivo o lo que no lo es.

De manera general, en la tabla 1 puede distinguirse que todos los alumnos, con
excepcion de A8, consideran tanto criterios biolégicos (que aplican principalmente a los
ejemplos de animales o a las personas) como no biolégicos para definir como vivos a
los ejemplos, lo que significa que no han concretado una nocién de ser vivo que
corresponda plenamente con la biologia escolar. También se observa que, aun en el
grupo de los animales y las personas, no son consistentes con reconocer en ellos las
mismas caracteristicas. Del mismo modo como ocurrié con los ejemplos de seres vivos

presentados, en la tabla 2 se puede observar que, para determinar si un elemento de la
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naturaleza o factor abiético es para ellos vivo, los alumnos usan en forma indistinta
tanto criterios bioldgicos como no bioldgicos y los aplican de acuerdo con el ejemplo

que se trata.

1.1.1.2 Las ideas de los alumnos de cuarto grado

La entrevista pretest fue aplicada, en forma individual, a 9 estudiantes de tercer grado,
4 nifias y 9 nifos, dos de ellos de 8 afios y el resto de 9 afios de edad. Todos ellos
toman clase con el mismo profesor. Cada entrevista tomé de 15 a 20 minutos.

Todos los alumnos identificaron rapidamente los ejemplos que se les presentaron en
imagenes: milpa verde, milpa seca, guajolote, puerquito, nubes, cerros, cascada, rio,

asi como de aquellos que se habl6 sin contar con una imagen (Sol y fuego).

Como en el caso de los alumnos de tercer grado, los nueve alumnos de cuarto
describieron sin mayor problema la forma en que se realiza la milpa, desde la
preparacion de la tierra, poner semillas maiz, cubrirlas con tierra y regarlas con agua,
de forma regular, para que la semilla crezca y se forme la planta con elotes. Todos ellos
también consideraron que entre las necesidades basicas de esas plantas estéa la tierra y
el agua. Tres alumnos (A4, A8 y A9) sefialaron también al Sol (el A9 mencion6 que el
Sol da calor a la milpa), y cinco (Al, A3, A4, A6 y A7) mencionaron que el abono

también es necesario para que las plantas.

Siete alumnos (A1, A2, A3, A4, A6, A7 y A8) consideraron que el agua es alimento para
la planta. Los nueve alumnos reconocieron que a partir de una planta de maiz pueden
formarse varias plantas (del elote seco o mazorca, se obtienen las semillas que se

siembran y forman nuevas plantas).

La tabla 3 muestra los criterios o caracteristicas que cada alumno entrevistado identifico

en los ejemplos de seres vivos que se le presentaron para reconocerlos como tal.
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Tabla 3. Criterios que los alumnos entrevistados sefialaron para ubicar ejemplos de

seres vivos como tales.

Ejemplo/ Milpa | Guajolote Puerquito Personas
Criterio verde
Come/Se alimenta A2 Al A4
A5 A2
A6 A3
A7 A4
A8 A5
A9 A6
A8
Necesita/Toma agua A5 A2
A7 A3
A8 A5
A8
Crece/Se desarrolla A5 Ab A3
A5
A8
Respira A3 A3 A3 A5
A5 A5 A5 A7
A7 A7
Tiene hijos A7
Duermen A5 A8
Se bafian Ab6
Se o los cuidan A2
A8
Camina/se mueve A4 A4
A5
Se calienta A3

De acuerdo con lo mostrado en la tabla 3, los nueve alumnos de cuarto grado utilizan
criterios biolégicos para reconocer como vivos a los ejemplos de seres vivos
presentados en la entrevista, y los aplican, principalmente, para los animales
mencionados y para las personas. Seis de estos estudiantes (A2, A3, A4, A5, A6y A8)
aplican también criterios no bioldgicos, lo hacen para uno o dos ejemplos por alumno.
Entre los mencionados estan: tiene hijos, duermen, se bafian, se cuidan o los cuidan,

se mueven y se calientan

En la tabla 4 se presentan los criterios o caracteristicas que cada alumno entrevistado

utilizé para considerarlo como un ser vivo o algo vivo. En este caso se trata de
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elementos de la naturaleza o factores abioticos que desde la biologia no son seres

Vivos.

Tabla 4. Criterios que los alumnos entrevistados sefialaron para ubicar ejemplos de

elementos de la naturaleza o factores abioticos como seres vivos 0 algo que esta vivo.

Ejemplo/ Nubes | Cascada | Sol | Fuego | Cerros
Criterio Rio
Respira A6 A6 Al
A9 A6
Come/Se alimenta Al Al
Se mueve Al Al A2
A2 A2 A6
A6 A5 A8
A8 A6 A9
A9
Tienen agua/dan agua A4
Tienen arboles/plantas A4
A6
A7
A8
Tienen Sol A4
Dios lo hace que brille A5
Hace calor A9
Nos alumbra A3
Tiene luz propia A8
Lo hacen con palos u otras cosas A5
Es un planeta Al
No sé si estan vivas A4 A7

En la tabla 4 se muestra los ejemplos de factores abidticos o elementos de la
naturaleza que los alumnos consideran seres vivos, con lo se identifica que solo dos
criterios biolégicos son aplicados (come/se alimenta y respira) y los utilizan anicamente
tres alumnos (Al, A6 y A9). El criterio no biolégico mas usado es el movimiento (Al,
A2, A4, A5, A6, A8 y A9), seguido por la idea de que los cerros son vivos porque tienen
plantas (A4, A6, A7, y A8), los demas criterios no biolégicos solo se utilizan una vez
dependiendo del alumno y el ejemplo. Entre los mas sefialados para el Sol estan: Dios

lo hace que brille, nos alumbra, tiene luz propia, es un planeta.
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Para los ejemplos de la tabla 4, algunos alumnos justificaron porqué o como un

determinado ejemplo presenta la caracteristica que les permite ubicarlos como vivos:

Al

A4

AB:

AS8:

. (Las nubes) se pueden dispersar y se va a otras partes...recorren todo el mundo, a
traves con el aire

(La cascada y el rio estan vivos) se alimentan también de la lluvia

(El Sol esta vivo) Porque el Sol también es un planeta... y no se puede destruir
facilmente, no se puede morir

(El fuego esta vivo) Porque lo prenden... se alimenta de los palos secos que le
ponen

: (Los cerros estan vivos) Porque tienen arboles y con esos respiramos nosotros, si

los arboles se extinguieran, nos moririamos nosotros

(Las nubes estan vivas) porque a lo mejor ellas también respiran, por medio del

cielo, también hay aire y también hay como, respiracién, como vida, ya cuando el

Sol se acaba, ellas se meten

(La cascada esta viva) porque esta corriendo... porque por medio de su agua

nosotros también como que podemos respirar... por hierbita (sefiala la cascada) por

la hierbita que tiene hace como que el agua también puede respirar

(El rio estéa vivo) por la piedra y la tierra que tiene abajo... La tierra nos ayuda creo

gue también a respirar.

(Los cerros estan vivos) Porque hay muchos arboles plantados ahi y eso hace que

respire la tierra (si no tiene arboles) seria una montafia y si estaria viva porque tiene

piedra y tierra y las piedras también respiran

(Las nubes) Estan vivas porque estan en el cielo... se mueven... Se van cuando se

hace noche

Mientras que para otros ejemplos que se ubican en la tabla 4, hubo alumnos que

indicaron por qué no estaban vivos:

A2
A3

: (Los cerros No estan vivos) porque no se mueven
: (Las nubes NO estan vivas): Porque no tienen vida, solo estan encima

(Cascada y rio NO estan vivas): Solo es agua transparente y solo cae

24



(El fuego NO esta vivo) Solo es lumbre
(Los cerros No son vivos) son solo tierra (y aunque no los reconoce como Vvivos) los
arboles son hijos del cerro, porque el cerro es como tierra y los arboles de ahi
crecen... la milpa es hija de la tierra
A5: (las nubes) No estan vivas, porque asi nada mas las aparecen... no crecen
(Los cerros NO estan vivos) Porgue no se mueven... nomas tiene pura piedra
A7: (Cascada y rio) No estan vivos, estan hechos de agua
A8: (Cascada y rio) No estan vivos, es agua, no comen
(El fuego no esta vivo porque) No se hace solito
A9: (Cascada y rio NO estan vivos) No respiran
(El fuego NO esté vivo) Porque no respira, porque si respirara se apagaria

(Los cerros NO son vivos) Porque no se mueven, no respiran

Cuando en la entrevista se habl6 de lo vivo, se pidié a los alumnos que describieran o

sefialaran qué hacen los que estan vivos 0 qué es estar vivo. Los nueve alumnos

respondieron, sus ideas se presentan a continuacion:

Al: Que todavia puedes hacer lo que quieras... Comer todo, caminar... jugar... estudiar

A2: Caminan, se mueven... comen como los puerquitos y también toman agua...Se
mueven, caminan, comen, toman agua y hacen muchas cosas

A3: Porque camina... corre... toma agua... Respira... comen

A4: Hace sonidos... se mueve... No esta viva la tele, la silla, porque no las hizo Dios

A5: Se mueven, hacen sonidos... toman agua, algunas veces se escapan

A6: Les gusta estar vivos

A7: Los que estan vivos la mayoria se mantienen parados...Porque se mueven...
porque como cuando le pones un dedo en la nariz respiran (ella misma simula la
accion poniéndose el dedo debajo de la nariz)...Las cosas que estan vivas se
mueven... comen... Corren, también... también... también las cosas que estan
vivas.. eh (se queda pensando) algunas cosas que estan vivas estan en el agua...
como los pescados, pulpos, tiburones... (Los que estan vivos respiran) Respiran

aire... para que su corazén y sus pulmones estén sanos
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A8: Necesitan agua, de comer... Se cuidan, comen bien... (Los que estan vivos
respiran) aire... Para que podamos respirar, porque si no hubiera aire no
pudiéramos respirar...respiramos para gue vivamos

A9: Se mueven, comen, toman, agua, caminan, respiran y algunos vuelan, con

alas...Duermen, descansan

Solamente un estudiante (A8) definié por si mismo que tanto los animales como las

plantas estan vivos. Siete alumnos mas (Al, A2, A3, A4, A5, A6 y A9) reconocieron

conforme se avanzo en la entrevista que, como grupo, los animales estan vivos y cinco

de ellos les asignaron las siguientes caracteristicas para ubicarlos como tal:

Al: Se alimenta... y también toma agua... y asi hasta que crezca y ya lo matan (usando
como ejemplo al puerquito de la imagen presentada en la entrevista).

A2: Pues porque comen Yy tienen cuidado también ellos... y también andan
paseando...Porque también son animales y se cuidan

A3: Come, toma agua

A4: Come, se mueve

A6: Respiran... el aire entra por la nariz... va a los pulmones... o al corazén

Con respecto a las plantas, conforme avanzé la entrevista, ocho estudiantes (Al, A2,

A3, A4, A5, A6, A7 y A9) reconocieron que estan vivas, siete de ellos mencionaron lo

siguiente para justificarlo:

Al: Porque se ve en las hojas que estan verdes, que todavia no se secan...Porque se
alimentan del agua... y del abono...porque... también porque tienen suficiente agua
y estd humeda la tierra

A2: (Estan vivas porque necesitan) agua, cuidarse, la tierra... y ya

A3: Porque esté verde y uno le echa agua... le echa abono

A5. Les echas agua... y porque las cuidas bien... estan verdes

AG6. (Los arboles) se alimentan y respiran por las raices. La milpa esta viva cuando esta
verde...estan creciendo sus elotes... Porque también toma agua... porque también
necesitamos cuidarla, como nosotros, también necesitamos cuidado... ellos también

crecen, se desarrollan y mueren, como nosotros
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A7:...(se alimentan) mi papa les pone unas como pastillitas asi chiquitas, chiquitas (con
la mano hace un circulo pequefiiito)...Primero pones las pastillas, las entierras cerca
de donde estan las raices y les echas agua

A9: (Milpa) cuando florece tiene vida...(los arboles) Porque estan proviniendo de la

tierray... le echan agua y eso produce que... que estén vivos

Cuando se llegé al punto de preguntarles si ellos mismos eran o no vivos, los nueve
alumnos lo reconocieron sin problema, y ocho dieron las siguientes respuestas de
porqué es asi:

Al: Como, tomo agua... este...otras cosas...juegas... estudio

A2: Como... para estar sano y fuerte

A3: Juego... como...tomo agua... como fruta

A4: Como... tomo agua

A5: Como... tomo agua

A6: Porque a veces juego y siento que estoy vivo

A7: Como, tomo agua y duermo

A8: Me cuidan... como bien...También tengo que tomar mucha agua

Ademas, el A7 reconocié que las caracteristicas que €l tiene para ser vivo también se

aplican a la milpa, al sefialar:

A7: (La milpa) porque también necesitamos cuidarla, como nosotros, también
necesitamos cuidado... ellos también crecen se desarrollan y mueren, como

Nnosotros

Después de haber sefalado las caracteristicas que les permitian reconocer a lo vivos,
algunos alumnos justificaron porqué, aunque no cumpliera con una de esas
caracteristicas, consideraban que un ejemplo era vivo:

Al: Las plantas no caminan... pero estan vivas porque asi son

A2: La milpa... Si a veces por el aire, pero asi, que se muevan asi solitas, no... pero

estan vivas... porque dan elotes
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A6: La milpa no come, pero esta viva porque toma agua, porque cuando les echas agua
se va asi para abajo, para sus raices... La cascada no come... pero se mueve, baja
(por eso esta viva)

A8: (Las plantas no tienen su luz propia, (pero) estan vivas porque el Sol les da la luz

Mientras que para sefalar que otros ejemplos no estan vivos aunque tuvieran alguna

caracteristica que ellos utilizan para lo vivo, dos alumnos dijeron lo siguiente:

A7: Se mueven... pero... las nubes se mueven, pero no comen... No estan vivas... (No
esta vivo) El Sol, si se mueve, igual que las nubes, pero tampoco come, es una
esfera de luz caliente

A8: (La cascada) No esté viva, es agua, no come

Con lo que respecta a la reproduccion, de acuerdo con las preguntas de la entrevista,
seis alumnos (Al, A2, A3, A6, A7 y A9) reconocen que los animales pueden tener

hijos, sin embargo no utilizan este criterio para caracterizarlos como ser vivo.

1.1.1.3 Comparacion entre los alumnos de ambos grados

A partir de los resultados obtenidos con la entrevista pretest, es posible determinar que
la nocion bioldgica de seres vivos en ambos grados de esta etapa educativa ain no se
ha consolidado. En los dos grupos, los estudiantes utilizan criterios biolégicos y no
biol6gicos para caracterizar como vivos tanto organismos (planta de maiz, arboles,
guajolote, puerquito, personas) como a elementos de la naturaleza o factores abioticos
(nubes, Sol, cerro, cascada, rio, fuego). También se encontré que los alumnos,
consideran a las necesidades de los ejemplos, entre las que sefialan luz, calor, refugio;
que si bien es cierto son importantes para los organismos, no los definen como tal.
Todos estos aspectos o consideraciones los aplican de acuerdo con el ejemplo del que
se trata, esto es, parece ser que no han comprendido que todos los seres vivos

comparten todas caracteristicas o criterios bioldgicos y no solo algunas de ellas.
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Las caracteristicas biolégicas que en ambos grupos fueron mencionadas son: comer,
crecer, respirar. En este caso, el hecho de tomar agua o necesitarla, se dejé6 como
criterio biolégico por la importancia que tiene este compuesto para el funcionamiento y
sobrevivencia de los seres vivos. La reproduccion, aunque fue mencionada en
ocasiones, por el hecho de que algunos ejemplos tienen hijos o ponen huevos, no se
toma en cuenta como criterio biolégico sefialado explicitamente por los alumnos porque
no la vincularon en la descripcién que hicieron de lo que consideran vivo. Cuando se
procuré que los alumnos describieran qué significan cada una de estas caracteristicas,
los alumnos de ambos grupos no lograron definirlas en términos de lo que representa
para la biologia escolar; fueron los alumnos de cuarto afio quienes proporcionaron mas
informacion con respecto a la respiracion, siempre referida al mecanismo de inhalacién
y exhalacion, teniendo como referente el sistema respiratorio de los seres humanos.
Incluso, algun alumno llegd a mencionar que la tierra tiene “naricitas” por las que

obtiene el aire, pero no explican por qué se requiere el oxigeno en los organismos.

En ambos grados escolares, el grupo de las plantas sigue quedando rezagado, al no
reconocer en ellas todas las caracteristicas biologicas y cuando las reconocen, tratan
de describirlas como se presentan en los animales. La idea de que comen, mantiene los
errores de pensar que el agua y la tierra son el alimento de dichos seres y no se

describe que ellas mismas elaboran sus nutrimentos.

Sobre estas caracteristicas biolégicas (comer, crecer y respirar), una diferencia entre
los grupos fue que los alumnos de cuarto grado las aplican un poco mas
sistematicamente para el caso de los animales y las personas, mientras que los

alumnos de tercer grado no lo hacen.

Al hacer uso de criterios no biolégicos, entre los que sefialan atributos particulares a
ejemplos (como estar parados, su color, tener o0jos, etc.) los alumnos de cuarto afo
mostraron una reduccion en la diversidad de estos criterios, lo que muestra una ligera

mejoria en su posibilidad de no utilizarlos para definir lo vivo.
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Un aspecto a considerar es que, en ambos grupos, se identifico que los alumnos, no
ubican de manera inmediata que los ejemplos presentados se pueden dividir en vivo y
no vivo, pues cuando se les pregunta qué son, qué los caracteriza, no hablan de forma
directa de lo vivo o de sus caracteristicas, sino que primero reconocen que los ejemplos
que se les presentan tienen necesidades, realizan distintas actividades y acciones, y las
gue describen. Cuando se les plantea qué pasaria si pierden la posibilidad de cubrir
esas necesidades, indican que moririan, y es entonces cuando se abre la posibilidad de

plantearles qué esta vivo y cOmo se caracteriza.

Conclusiones

Como puede observarse con la descripcién de los datos realizada, las concepciones de
los alumnos son semejantes a las que se han reportado en las investigaciones descritas
en los antecedentes, pues como lo sefialaron Lee y Kang (2012) y Inagaki y Hatano
(2006), por ejemplo, los alumnos muestran que sus primeras construcciones son
concepciones sobre animales, personas, plantas, elementos de la naturaleza objetos, a
los cuales van asignando caracteristicas que les permiten reconocerlos, ya sea por sus

necesidades o por las acciones que realizan.

En la etapa escolar que se analiza en este trabajo, estas caracteristicas las utilizan para
conformar dos grupos mayores, el de lo vivo y el de lo no vivo, que determinan
aplicando criterios biolégicos (alimentacion, crecimiento y respiracién) y no bioldgicos,
donde predomina el movimiento, que como lo sefialan Babai, Sekal y Stavy (2010), se
mantiene hasta la edad adulta, asi como rasgos antropomorficos (tienen ojos, hablan).

La idea de que las plantas estan vivas, también se relaciona con el contacto que los
nifos de la muestra tienen con ellas, pues han experimentado que necesitan cuidados
para que crezcan, para que den sus frutos, para que se mantengan en buen estado o
vivas (verdes). Sin embargo, como la investigacion lo demuestra (Rusca y Tonucci,
1992), parece ser mas tardia que para el caso de los animales, pues en las respuestas,

los nifios vinculan mas rapidamente a los animales y las personas, y solo a partir de
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preguntas directas sobre las plantas, reconocen en ellas las mismas caracteristicas y

sefialan que también estan vivas.

Criterios ligados con creencias religiosas, como pensar que “Dios los hizo” también
estan presentes en esta poblacion, ademas de ideas vinculadas con su interaccion con
el campo y las cosechas, al ubicar que el cerro, por ejemplo, provee de tierra, abono y
un espacio para los cultivos y la obtencion de alimento, tanto para las personas como
para los animales, consideraciones que también se han visto en la literatura descrita

anteriormente.

Por ultimo, cabe resaltar que las ideas de los alumnos muestran una reestructuracion
conforme el tema de los seres vivos y sus caracteristicas se trabaja en la escuela,
misma que no llega a establecerse de una manera suficientemente correcta para que
construyan una nocion biolégica adecuada de lo vivo. Esto lleva a reconocer la
necesidad de incidir en forma mas directa en el entorno escolar para apoyar dicha
construccion dentro de la ciencia escolar, con el propdsito de que logren comprender y
aplicar los criterios y atributos comunes a los seres vivos desde el punto de vista
biolégico, mediante el desarrollo de estrategias didacticas adecuadas que aborden

estos temas.
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Anexo A

Proyecto “Disefio y desarrollo de materiales didacticos y de una propuesta
educativa sobre la construccién”

Guia de entrevista — pretest: Seres Vivos

De camino hacia la escuela vi muchas plantas y animales, también noté que en algunos
lugares hay milpa. Te parece si platicamos de lo que has aprendido en tu casa, seguro
sabes mucho. (Conforme se hacen las preguntas, se van mostrando las imagenes guia
gue estan al final de este anexo, de acuerdo con las respuestas del alumno).

En tu casa, ¢tienen milpa? ¢Qué siembran? (ubicar alguna planta de referencia para
hablar de ella)

¢, Has ayudado en la milpa? ¢ Qué hacen? (propiciar que hable de la semilla, la tierra, el
agua...)

Si no tienen milpa en tu casa, ¢ has visto que en otros lugares se siembra, por ejemplo,
maiz y frijol? (como alternativa por si antes no menciona nada)

¢ Qué se necesita para que salga una planta de maiz? (pensar en la idea de semillas, si
las menciona, preguntar, ¢de donde sale la semilla que se siembra, buscando conectar
con tener hijos; reproduccion)

¢, Qué cuidados hay que darle a la siembra para que se den las plantas? (propiciar
hable de la semilla, la tierra, el agua...)

¢Y sera posible que de planta se pudiera formar otra? ¢Qué podriamos hacer para
lograrlo? (conocer si relaciona esto con tener hijos o reproduccion)

Por ejemplo, ¢crees que podriamos tener una planta de maiz en un lugar donde no
tuviera luz... agua... tierra... aire? (intentar saber sus ideas sobre comida, alimento,
nutricion)

¢ Qué pasaria con la planta si estuviera en un lugar asi? (buscar si menciona la idea de
muerte, de ser asi, preguntar:

¢Ah, entonces la planta esté viva? ¢Qué es eso? ¢ Por qué decimos que esta viva?

Y entonces, si hay cosas que estan vivas, como las plantas, ¢hay otras que también
estan vivas? ¢ Cuales? (ver si menciona animales o personas) ¢Y por qué decimos que
son vivos?
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Y habra cosas que no estén vivas, ¢como cudles conoces? ¢Por qué no estan vivas?
(ver qué ejemplos menciona y preguntar por qué no estan vivos) Guiar hacia ejemplos
especificos: Rio, cascada, cerros, tierra, Sol, fuego, nubes

Y en tu casa, ¢tienen animales? ¢ Cuales? (ubicar algun animal de referencia para
hablar de é€l)

¢, Qué cuidados necesitan esos animales? (buscar si alimento, refugio, hijos...)

¢ Y sera posible que de un animal se pudiera formar otro? ¢Qué podriamos hacer para
lograrlo? (conocer si relaciona esto con tener hijos o reproduccion)

Por ejemplo, ¢.crees que podriamos tener un animal en un lugar donde no tuviera luz...
agua... alimento... aire...? (lo mismo, intentar saber sus ideas de comida, alimento,
nutricion, respiracion)

Si con las plantas ya menciond algo de lo vivo, entonces con los animales ya no se
pregunta. Si no lo dijo, preguntar aqui:

¢, Qué pasaria con ese animal si estuviera en un lugar asi? (buscar si menciona la idea
de muerte, de ser asi, preguntar:

¢Ah, entonces un animal esta vivo? ¢ Qué es eso? ¢ Por qué decimos que esta vivo?

Y entonces, si hay cosas que estan vivas, como los animales, ¢hay otras que también
estan vivas? ¢Cuales? (a ver si menciona plantas y personas) ¢Y por qué decimos que
son vivas?

Y habr& cosas que no estén vivas, ¢coémo cudles conoces? ¢ Por qué no estan vivas?
(ver qué ejemplos menciona y preguntar por qué no estan vivos)

¢, Qué mas has aprendido en tu casa de las plantas y los animales, qué te han contado
de ellos, por ejemplo, tus papas, tus abuelos u otros familiares?
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IMAGEN 1. MILPA VERDE
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IMAGEN 2. MILPA SECA
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. GUAJOLOTE

IMAGEN 3
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IMAGEN 4. PUERQUITO
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IMAGEN 5. LARVA
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IMAGEN 6. CASCADA Y RiO
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