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Resumen

Uno de los principales factores que contribuyen a la problematica de incorporacién de las tecnologias en
los procesos educativos tiene que ver con el contexto de los profesores y sus practicas pedagogicas,
donde los procesos de cambio son tal vez mas complejos y, donde la investigacibn muestra los mayores
problemas para la incorporacion de las TIC en la escuela. Es claro que el problema del uso y de las
posibilidades de un uso integrado con el contexto y la escuela no esta del todo en los alumnos, sino
también en las formas en que los docentes las utilizan y en los mismos sistemas escolares. A partir de
esta problemética se impulsé el disefio e implementacién del Diplomado en Ensefianza Experimental de
las Ciencias con Tecnologias Digitales, como una propuesta innovadora que contribuya a la formacién de
profesores y profesionales en el ambito de la enseflanza de las ciencias y, muy particularmente, la
ensefianza de las ciencias apoyadas con tecnologias digitales. En particular, en este informe se presenta
un primer analisis del impacto del diplomado en la primera generacion de participantes. A partir de este
analisis se plantean mejoran en su imparticion asi como destacar los elementos que estan favoreciendo
en cambio en las concepciones de los asistentes al diplomado.
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Introduccién

Los resultados de las diversas mediciones tanto nacionales como internacionales sobre el aprendizaje de
las ciencias naturales y sobre la formacién de los profesores en las areas cientificas, han obligado a la
reflexion nacional sobre la actual formacién de los profesores y proponer nuevos enfoques de formacion
docente (Kirkman y Wilson, 2015).

Se ha detectado que, principalmente el campo de la ensefianza experimental de las ciencias y del apoyo
de la misma con las tecnologias digitales presenta un rezago muy importante en nuestro pais y, al mismo
tiempo, una importante oportunidad para impulsar una ensefianza de las ciencias con los nuevos
estandares internacionales que se han desarrollado en la Gltima década (Flores, 2015). En nuestro pais,
desafortunadamente, hay muy pocos expertos sobre como investigar y ensefiar las ciencias naturales. Es
claro entonces que se requiere de una labor importante de apoyo a la formacion de esos profesionales de
la educacion en ciencias en los diversos ambitos y niveles que acomparien los procesos de desarrollo
futuros que requiere el pais para contar con una mejor calidad de la educacién en ciencias en los niveles
béasicos, medio superior y superior. Es por ello que se impulsé el disefio e implementacion del Diplomado
en Ensefianza Experimental de las Ciencias con Tecnologias Digitales, como una propuesta innovadora
que contribuya a la formacién de profesores y profesionales en el ambito de la ensefianza de las ciencias
y, muy particularmente, la ensefianza de las ciencias apoyadas con tecnologias digitales.

En la UNAM, coordinados por el CCADET, se han hecho esfuerzos importantes por mejorar la ensefianza
de las ciencias en el bachillerato y se han disefiado y construido nuevos laboratorios de ciencias que
incorporan de manera amplia las TIC asi como nuevas propuestas de ensefianza (Flores y Gallegos,
2009). Estos esfuerzos para que fructifiquen, requieren a su vez de apoyar la formacién de los docentes,
ademas de promover la reflexion sobre los propios problemas y procesos del aprendizaje de las ciencias,
con el desarrollo de procesos didacticos que incorporen las tecnologias digitales para que puedan llevar a
su practica docente mejores procesos didacticos que les permitan obtener el mayor provecho para sus
alumnos en esos nuevos espacios educativos.

En particular, en este informe se presenta un primer analisis del impacto del diplomado en la primera
generacion de participantes. A partir de este analisis se plantean mejoras en para el diplomado asi como
determinar los elementos del proceso educativo llevado a cabo, que estan favoreciendo en cambio en las
concepciones de los asistentes al diplomado.



1. Diplomado en Ensefianza Experimental de las Ciencias con Tecnologias
Digitales

1.1. Estructura del diplomado

El Diplomado esta organizado de modo que las cuatro primeras materias se aborden de forma paralela y
correlacionada, es decir, integrando en los temas convenientes las actividades correspondientes a cada
asignatura. La quinta materia corresponde a la asignatura de trabajo final, que representa parte de los
aprendizajes y logros adquiridos durante la participacion de los profesores en los cursos. Desde el inicio
del Diplomado, los alumnos tienen asignados dos tutores, uno para el analisis de los aspectos educativos
y otro por la incorporacién y comprension del apoyo que implica la tecnologia que se utiliza en el
diplomado. Ambos tutores participan como acompafantes de los alumnos a lo largo de los cursos y
brindando la asesoria necesaria para que los alumnos realicen su proyecto final.

El Diplomado esta organizado a través de tres ejes principales, cada uno de ellos abarca una tematica
especifica pero complementaria. Cada materia o curso de este Diplomado estd estrechamente
relacionada con las otras, de manera que, se ofrece una vision integrada entre conocimientos cientificos,
aspectos educativos y tecnoldgicos, de manera que no constituyen asignaturas independientes.

Los ejes tematicos en los que se enmarca el diplomado son:

Eje I: Fundamentos y procesos en la educacién de la ciencia
Este eje incorpora los aspectos fundamentales sobre la educacion en ciencias, sus procesos
didacticos y teorias de aprendizaje y abre una amplia perspectiva de nuevos enfoques y
tematicas que estan en desarrollo en el plano internacional. Esta formado por varias lineas:
Naturaleza de la Ciencia; Procesos de Aprendizaje; Didactica de la Ciencia y Nuevos enfoques
en la ensefianza de la ciencia.

Eje Il: Practicay procesos de la ensefianza de la ciencia
Este eje estd compuesto de dos lineas. En la primera se lleva a cabo un andlisis de la practica
docente. La segunda se enfoca en el trabajo practico o de laboratorio y el uso de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion.

Eje lll: TIC en educacion
Este eje incorpora los diversos aspectos de analisis de los procesos de integracion de las TIC en
la ensefianza, asi como las formas adecuadas de su uso en entornos escolares colaborativos.

El Diplomado se cursa en un semestre. El semestre cuenta con cinco materias: todas ellas de 4 horas/
semana-mes. Una descripcion detallada del Diplomado se encuentra en:
https://sites.google.com/site/diplomadoeectd/

1.2. Primera generacién

La primera edicion del diplomado se impartié del 21 de agosto de 2014 al 19 de febrero de 2015. Se
inscribieron ocho profesores: 3 de la Escuela Nacional Preparatoria, 2 del Colegio de Ciencias y
Humanidades, 1 de la Facultad de Quimica y 2 del CETIS #2, de la SEP. Todos imparten clases a nivel
bachillerato de las materias de quimica, fisica y biologia.



2. Andlisis del impacto del diplomado en las concepciones de los docentes
Para analizar el proceso de transformacién de las ideas de los docentes utilizamos un cuestionario con
tres apartados y un seguimiento por parte de los tutores para el disefio de una actividad de ensefanza.

La primera parte del cuestionario de evaluacion esta integrado por siete preguntas para identificar sus
creencias o ideas sobre el proceso de aprendizaje de sus alumnos, los beneficios de la integracion de las
TIC a la actividad docente y la relacion de plataformas y herramientas de TIC con las actividades
docentes. El segundo apartado comprende seis preguntas que hacen referencia a sus creencias sobre la
ensefianza de las ciencias, la planeacion de actividades colaborativas y el uso de las TIC. En el ultimo
apartado, se indagan sus ideas sobre el papel de las actividades experimentales con TIC y el aprendizaje
de la ciencia. En el anexo se presenta el cuestionario descrito.

El presente andlisis es descriptivo y por lo tanto, se llevara a cabo por medio de categorias determinadas
por la propia construccién del cuestionario y los indicadores de cada categoria seran descritos en
términos de frecuencias. Cabe resaltar que es un analisis que tiene la finalidad de ser indicativo de las
posibles directrices de cambio de las concepciones sobre la practica docente de los profesores asistentes
al diplomado y, también con la finalidad de detectar los rubros donde el diplomado requiere de mejoras.
No es una analisis de investigacion en términos de obtener conclusiones sobre los procesos cognitivos
de cambio de los profesores asistentes lo que implicaria el uso de instrumentos complementarios y de un
proceso mas largo de recuperacion de informacién y de analisis.

3. Resultados

En este apartado se presentan los resultados del el analisis-descriptivo aplicado a las respuestas de los
docentes al cuestionario. El analisis se realiz6 con los cuestionarios que entregaron 6 de los docentes
participantes.

3.1. Creencias sobre el aprendizaje de los alumnos
En la primera pregunta del cuestionario se buscé indagar cuéles son las caracteristicas que permiten a

los docentes saber cudndo sus estudiantes han comprendido algun concepto cientifico. A partir del
andlisis se determinaron tres categorias (ver tabla 1), siendo la primera la que mayor porcentaje tiene.

Tabla 1. Categorias de las respuestas de la primera pregunta.

Los estudiantes aprenden conocimientos cientificos cuando: Frecuencia

Hay reflexion, reorganizacion, reconstruccion y explicitacion de las ideas previas, los
conocimientos previos y la nueva informacion y hay transferencia a otros contextos 4
(resolucion de problemas)

Hay reflexion.

Realizan las tareas que se solicitan.




En la segunda pregunta (ver tabla 2), se indago si los docentes consideran que hay una diferencia en la
forma en como aprenden los conceptos los profesores y los alumnos. En los resultados se puede
observar que la mitad considera que el proceso se aprendizaje es el mismo y que la diferencia radica en
el nivel de domino de ese conocimiento. Sin embargo, el resto considera que ese proceso es distinto para
docentes y alumnos, ya sea por el contexto donde se utiliza o las estrategias implicadas en ese
aprendizaje.

Tabla 2. Categorias de las respuestas de la primera pregunta.

Existen diferencias entre la manera de aprender de los profesores y el de los .
. Frecuencia
estudiantes
No. La diferencia existe en el nivel de experticia no en el proceso. 3
No. La diferencia existe en la manera de organizar el tiempo y las estrategias de 1
estudio.
Si. Por la diferencia de contextos en los que se aprende (la tecnologia y la sociedad). 1
Si. Por los diferentes estilos de aprendizaje (visual, auditivo, etc.). 1

También se pregunto a los docentes si su concepcion sobre la forma en como los alumnos aprenden los
conceptos cientificos se ha modificado y como se ha modificado esa vision. En este caso, las respuestas
de los participantes son diversas y apelan a diversos niveles. Todos coinciden en la idea de que su vision
se ha modificado. Uno de ellos destaca que ese cambio tiene que ver con considerar que los estudiantes
tienen concepciones sobre los fendmenos, pero que esas concepciones no corresponden
necesariamente con lo que han aprendido a lo largo de su formacion. Desde su vision, dado que los
alumnos han cursado varios afios de formacién, deben tener un conocimiento claro y bien estructurado
de la materia (fisica, quimica o biologia). Sin embargo, relata que a partir de las sesiones de trabajo, se
ha dado cuenta que el panorama no es asi y que para mejorar el aprendizaje de los alumnos, es
necesario involucrarlos es distintas practicas.

Otro de los participantes destaca que muchas de sus ideas sobre los estudiantes se consolidaron, entre
ellas la visién de que los alumnos son participantes activos en la construccién de su conocimiento. Y que
se modificé su idea de las que las ideas que tienen los propios estudiantes sobre el proceso de
aprendizaje y ensefianza también pueden influir en su propio aprendizaje.

Otro de los cambios mencionados por los docentes tiene que ver con la complejidad de los contenidos.
Este participante menciona que previamente consideraba que los conceptos no representaban ningun
grado de complejidad y dificultad para los estudiantes. Sin embargo, ahora se da cuenta que el aprender
ciencia implica un gran esfuerzo por parte del alumno y que, en ese aprendizaje, intervienen factores
como las ideas previas de los alumnos. También reflexiona sobre el papel del docente en ese
aprendizaje, menciona que los profesores deben echar mano de diversos recursos para ayudar a los
alumnos a organizar sus conocimientos.

Por ultimo, el resto de los participantes menciona que ha incorporado a su vision el papel del trabajo
colaborativo y los beneficios de incluir herramientas que propicien la reflexiéon y participacion de los
estudiantes.




3.2. Lainsercion de las tecnologias digitales en el aula

Sobre los beneficios de integrar las TIC a las actividades, se pueden observar dos tipos de respuesta,
unos que corresponden a los beneficios vinculados a la organizacién de la clase y a los beneficios que
otorga a los profesores, el otro tipo de respuestas apela a los beneficios que pueden aportar a los
alumnos, como el desarrollo de habilidades, los distintos niveles de acercamiento a los contenidos o la
observaciéon de fenémenos en tiempo real.

Tabla 3. Beneficios de integrar las TIC a las actividades.

Beneficios de laincorporacién de las TIC en sus actividades Cantidad
Facilitan la organizacion y el trabajo del profesor. 4
Facilitan el desarrollo de habilidades y competencias. (Por ejemplo de comunicacion). 3
Favorecen la comprension y los procesos de colaboracion, investigacion, entre otros. 2

La disponibilidad de la informacion y los materiales. 2
Permiten trabajar diferentes niveles de acercamiento de los contenidos mostrando 5
diversas representaciones.

Facilitan la obtencion de datos en tiempo real en menor tiempo lo que permite el analisis 1

de los datos y no solo el procedimiento.

Ayudan en los procesos de evaluacion. 1

En la pregunta, ¢como te apoyd el disefio grafico en la comunicacién del tema de tus materiales
didacticos? Cuatro de los participantes mencionan que les sirvié para desarrollar propuestas didacticas
gue tengan impacto, generen interés y que motiven a los estudiantes; dos mencionan que les permitio
desarrollar una comunicacién mas clara con los estudiantes y uno de ellos dice que posibilita el ser mas
selectivo al elegir herramientas ya elaboradas.

3.3. Relacion de plataformas y herramientas de TIC con actividades docentes

También se les pregunté, cudles, de las plataformas y herramientas propuestas eligieron y por qué razoén.

Tabla 4. Plataformas y herramientas elegidas.

Plataformas y herramientas Frecuencia

Miniquest S

Google Drive

Facebook

Simuladores

Padle

e-mail

Videos

NIWIFR[FRP|OT|N]|>

Internet (bisqueda de informacion)




Inspiration

Programas (como Tracker)

Paqueteria Office

RN R R

Sensores

De la tabla puede verse que las mayores frecuencias se tienen en el uso de simuladores y en el de
herramientas de comunicacién. En cuanto a los simuladores, uno de los propésitos del curso es que los
profesores pudieran apoyarse en diversos medios de representacion de fendmenos naturales para
apoyar a su vez a los estudiantes en sus procesos de comprension, en particular los simuladores fueron
identificados por los profesores asistentes como los que mas podian cumplir esa funcién, esto a pesar de
que tenian a la mano otras herramientas una de medicién y representacion grafica como sensores y
mediciones en video. Por lo que respecta a las herramientas de comunicacion, los profesores asistentes
encontraron en ellas diversos medios de aproximarse a sus estudiantes, cabe resaltar que muchos de
ellos no habian hecho uso previo de esas herramientas,

La dltima pregunta de este instrumento fue: ¢ Utilizaste el concepto de TIC en la “nube” para crear tu
propio ambiente de aprendizaje? Cinco de los participantes usaron este concepto. Uno de ellos responde
que no esta seguro de haber comprendido el concepto y el resto menciona que disefiaron un ambiente y
mencionan algunos de los recursos utilizados: google.docs, Facebook, entre otros.

3.4. Creencias o ideas sobre la ensefianza de las ciencias

Se planteé la pregunta: ¢Coémo describiria su modelo o estrategia de ensefianza en sus clases de
ciencias? En las respuestas de los docentes ninguno asume un modelo Unico en su manera de ensefiar y
tampoco lo hacen de manera explicita. La mayoria de los participantes indican que utilizan una
combinacion de modelos o estrategias durante sus clases. Las descripciones abarcan desde el uso del
didlogo socrético, el constructivismo y el conductismo. Un ejemplo de las respuestas de los docentes es

“el modelo que trabajo muestra tendencias desde el conductismo hasta al constructivismo
pasando por el modelo de Descubrimiento. Sin embargo si bien es cierto no tengo un
modelo rigido, siempre trato que logre un impacto en los jovenes los temas que tratamos,
relaciono los contenidos de la asignatura con su vida diaria”.

Solo en dos casos hicieron referencia a un modelo determinado, en un caso el participante menciona que
el modelo que usa es el que marca la escuela, que en ese caso corresponde al modelo por
competencias. En el otro caso, el docente se asume como tradicionalista, sin embargo menciona que
trata de moverse de esa posicion hacia nuevos enfoques.

Todos consideran que el diplomado ha impactado en su forma de ensefar. Por un lado, por la aportacién
de la inclusion de las TIC en los procesos de ensefianza, lo que resulta un aspecto innovador y que a la
larga repercute en el aprendizaje e interés de los alumnos. Por el otro lado, algunos mencionan que su
participacion en el diplomado los ha llevado a considerar a los alumnos de modo distinto, en particular a
verlos como sujetos activos. También se menciona el cambio en la concepcién de como deben ser las
actividades, relatan que hay que desarrollar propuestas creativas y que lleven a la reflexién de los
alumnos. También destacan la importancia de la planeacion y sistematizacion de las actividades.

Todos consideran que el modelo que utilizan todavia puede ser mejorado y que estas mejoras tienen que
ver con: Restructuracion y desarrollo de actividades que promuevan el aprendizaje de los estudiantes
(alumno como eje central, reflexién, argumentacion, trabajo colaborativo, etc); recursos materiales para
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desarrollar actividades experimentales y tecnologias digitales; desarrollar habilidades para el manejo de
las TIC; Realizar trabajo colegiado (entre pares, con profesores interesados); autoevaluacion de la
practica docente; sistematizacion y planeacion de clases, e incrementar el conocimiento sobre la
ensefianza de las ciencias.

3.5. Planeacién de actividades colaborativas y uso de TIC

Las actividades colaborativas son una parte fundamental para los docentes. En general, tienen una vision
positiva sobre el uso de actividades colaborativas en el aula, aunque también consideran que implican
algunos retos y que la forma de evaluar ese trabajo colaborativo tiene caracteristicas distintas.

Los profesores externan que existen varios puntos a considerar cuando se disefia una actividad
colaborativa: los objetivos de la actividad, la dinamica del grupo, el nimero de personas que lo
conforman, la formacién de equipos, asignacién de roles dentro de los equipos, los tiempos que se otorga
para resolver las actividades planteadas, el tipo de actividades a desarrollar (plenarias, basqueda de
informacion, etc.)

Las ventajas que observan en el disefio de este tipo de actividades son:

Tabla 5. Ventajas del uso de actividades colaborativas.

Ventajas Frecuencia
Permite el desarrollo de valores como la responsabilidad, el respeto, la tolerancia y el 4
compromiso

Facilita el multiple aprendizaje, lo hace significativo y autbnomo 3
Fomenta el desarrollo de habilidades y competencias 3
Fomenta la autoreflexion 2
Disminuye el tiempo 1

Los estudiantes tienen objetivos compartidos 1

El reto principal al trabajar de manera colaborativa es disefiar y planear dichas actividades. Para evaluar
este tipo de actividades, la mayoria de los profesores considera que se debe tomar en cuenta la dindmica
de trabajo dentro de los equipos, si cumplieron o no con los roles que designaron, la participacion y
aportaciones de cada uno de los integrantes del equipo, asi como el nivel de dominio conceptual del tema
a desarrollar.

Los retos que enfrentan en el disefio de actividades colaborativas se pueden resumir en:

Tabla 6. Retos en el uso de actividades colaborativas.

Retos Frecuencia

La planeacion y el disefio de las actividades

Incrementar el conocimiento sobre el trabajo colaborativo

Evaluacion

Retroalimentacion

Fomentar la autorregulacion

LN

Convencimiento sobre su efectividad




Para evaluar las actividades colaborativas los profesores toman en cuenta:

Tabla 7. Evaluacién de la actividad colaborativa.

Aspectos a considerar en la evaluacién Frecuencia
Nivel de dominio del contenido 3
Producto obtenido 2
Dinamica de trabajo dentro de los equipos (roles, participacion, aportaciones) 4

Proceso (Desarrollo de las actividades)

Habilidades, valores y actitudes

Definicion del objetivo

NIFRLIN|DN

Autoevaluacién y Co evaluacion

3.6. Las actividades experimentales con TIC y el aprendizaje de la ciencia

Durante el diplomado, también se discutieron aspectos relacionados con la importancia de las actividades
experimentales para el aprendizaje de la ciencia. Es bien sabido que los docentes pocas veces realizan
este tipo de actividades y cuando las hacen su vision tiene como finalidad que los estudiantes observen
los fendmenos y a partir de ello pudieran inferir, inductivamente, el conocimiento cientifico, lo que
representa una vision muy simplista (Flores y Gallegos, 2009). Cambiar esta vision de los docentes es un
proceso largo y complejo, sin embargo, a partir de su participacion en el diplomado, los profesores
incorporan en su discurso otro tipo de argumentos que nos muestran que se esta llevando a cabo un
proceso de transformacion en sus concepciones.

Para los docentes, el papel de las actividades experimentales se puede describir de la siguiente forma:

Tabla 8. Evaluacion de la actividad colaborativa.

Papel de las actividades experimentales con TIC en la ensefianza de las ciencias. Cantidad

Permiten reforzar habilidades y conocimientos

Son para acercar al estudiante a la realidad

Favorecen la obtencién de evidencias de un fenémeno, la reflexién y la busqueda,
organizacion, interpretacion y comunicacion de la informacion

Permiten que los alumnos generen diferentes representaciones de un concepto 1

Permiten modelar conceptos abstractos

Forman parte de la construccién de la mente de los estudiantes

Las TIC son complemento de las actividades experimentales

Con ellas se accede al conocimiento.

Fomentan el aprendizaje autbnomo y colaborativo

RPlRrRr[(NR|R

Con ellos se pueden constatar o refutar una hipotesis
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En esta seccion del cuestionario también se preguntd si esa concepcién de las actividades
experimentales se modific6 mediante su participacién en el diplomado, pero en este caso so6lo un
profesor argumenté que si se modificd, ya que anteriormente le otorgaba un papel supremo y a partir de
las sesiones de discusion ahora las considera parte integral del proceso de construccion.

Por dltimo, se pregunté a los docentes si su forma de planear e impartir sus clases se ha transformado a
partir de su participacién en este diplomado y qué cambios ha realizado. Todos los participantes
argumentan haber transformado su forma de impartir clases, mencionan desde aspectos mas sencillos
como elaborar dispositivas con los elementos de disefio grafico necesario o incluir nuevas herramientas
hasta replantearse sus propias concepciones del aprendizaje y la ensefianza y su forma de considerar a
los alumnos. Las transformaciones que los docentes mencionan como las mas relevantes son:

Tabla 9. Cambios en la practica docente.

Cambios en la préactica docente Cantidad
El qliseﬁo de las gctividades, ahora se incluyen las diferentes tecnologias digitales que se 3
revisaron en el diplomado

El disefio de las actividades, el estudiante debe ser el elemento central de la actividad 4

Se contemplan diversas formas de evaluacién 1

Conclusiones

A partir de este andlisis podemos confirmar que los docentes participantes, en distintos niveles de logro,
han comenzado a modificar sus practicas habituales y ha reconocer otros elementos para mejorar sus
procesos de ensefianza. Esto se ve reflejado por el tipo de argumentos que utilizan para responder los
cuestionamientos planteados. Si bien se puede notar que lo que mas ha llamado la atencién durante su
participacion es el conocimiento y uso de nuevas herramientas, también se pueden observar pequefios
cambios en la forma en que plantean su papel en el aprendizaje y el papel que tienen sus alumnos en las
actividades de ensefianza-aprendizaje.

Estos indicios de cambio, son un buen indicador de la pertinencia del dipomado, pues, desde luego no se
puede pensar en que un proceso de formaciéon de apenas un semestre pueda lograr cambios profundos
en la practica docente y en consecuencia en las concepciones centrales sobre aprendizaje y construccion
de conocimiento cientificos de los profesores.

Por otro lado, lo descrito en este breve estudio, nos da pauta para emprender mejoras en la estructura
del diplomado. Entre algunas de ellas, son establecer una mejor relacién entre los elementos
tecnoldgicos y sus posibilidades en la experimentacion, el buscar a lo largo del diplomado mayor reflexion
por parte de los docentes sobre su practica docente y establecer situaciones de aprendizaje en el
diplomado con una mejor control sobre las actividades.
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Anexo

Creencias o ideas sobre el proceso de aprendizaje de sus alumnos

¢ Cuando considera que se ha comprendido un concepto cientifico?

¢ Hay diferencias en como aprenden los conceptos los profesores y los alumnos? Explique su respuesta
Beneficios al integrar las TIC en la actividad docente

¢,Cudles son los principales beneficios de integrar las TIC en la actividad propuesta?

¢ Como le apoyo el disefio grafico en la comunicacién del tema de tus materiales didacticos?

Creencias o ideas sobre la ensefianza de las ciencias

¢, Como describiria su modelo o estrategia de ensefianza en sus clases de ciencias?

¢Ha modificado este modelo a partir de su participacion en este diplomado? ¢Cuales son los aspectos
que han cambiado y cuales se han mantenido?

¢ Qué aspectos considera que faltan para que sus clases se aproximen a su imagen ideal de la practica
docente que debe tenerse en la ensefianza de las ciencias?

¢, Qué aspectos considera que faltan para que sus clases se aproximen a su imagen ideal de la practica
docente que debe tenerse en la ensefianza de las ciencias?

Planeacién de actividades colaborativas y el uso de las TIC

¢, Qué consideraciones tomo para plantear una actividad colaborativa?

¢ Qué ventajas y retos observé en el disefio de actividades colaborativas?

¢ Qué consideraciones tomo en cuenta para evaluar el trabajo colaborativo de tus alumnos?
¢, Qué papel tienen las actividades experimentales con TIC en el aprendizaje de la ciencia?

¢Su concepcion sobre el papel de las actividades experimentales con TIC ha cambiado o se ha
mantenido? ¢ Qué cambié o qué se mantuvo?

¢ Considera que su forma de planear e impartir sus clases se ha transformado a partir de su participacion
en este diplomado? ¢ Qué cambios ha realizado?
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