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Resumen

Se presenta una descripcién de los materiales didacticos que integran el equipo de ensefianza para la
educacion preescolar en su médulo de Sonido. Los objetos presentados son la conjuncién del equipo
previamente desarrollado para educacién primaria asi como nuevos disefios elaborados a partir de una
propuesta elaborada en 2009 como parte de un servicio social. EIl médulo de sonido para preescolar esta
integrado por 5 elementos: Un metal6fono chico, una flauta de émbolo modvil, la marimba de tres
materiales, una caja de resonancia de diferentes materiales, un triangulo con orejeras y un teléfono de
manguera.
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Introduccién

En este informe se presenta la seleccion del material didactico que integra el equipo de ensefianza
prescolar en su mddulo de Sonido, los objetos elegidos son la conjuncién del equipo previamente
desarrollado para educacion primaria y los redisefios a los presentados como trabajo de servicio social
desarrollados en 2009. A continuacién se hace una descripcion del equipo que constituya el Modulo de
Sonido para preescolar y su estado de avance.

1. Descripcién del médulo

Para integrar este mddulo se realizd una seleccién previa del material didactico disefiado para los
laboratorios de primaria. Los equipos elegidos son:

1. Metal6fono chico
2. Flauta de émbolo movil
3. Teléfono de manguera (se respeta el concepto pero se redisefia al SONAI)

Metal6fono chico

Flauta con émbolo mévil



Teléfono de manguera y teléfono de hilo

De los disefios elaborados en el afio 2009 como parte del servicio social realizado por la alumna Blanca
Sandra Lépez Sumaya bajo la direccion del primer autor de este informe, se retomaron las siguientes
propuestas para conformar el médulo:

Dispositivo: TIM 2 (marimba de tres materiales)

Dispositivo: INTA (caja de resonancia de diferentes materiales)
Dispositivo: SONDO (triangulo con orejeras)

Dispositivo: SONAI (teléfono de manguera para preescolar)

rPONPE

Para complementar el equipo se redisefiaron nuevos dispositivos, a los cuales se les realizaron pruebas y
evaluaciones, del resultado de las mismas se concluyd que los equipos disefiados no cumplian
enteramente con el funcionamiento esperado.

Las evaluaciones permitieron observar, por ejemplo, en el caso del dispositivo “TIM 27, que el disefio
propuesto no permitia diferencia claramente los sonidos generados por los tres materiales (metal, madera
y acrilico) por lo que se procedio a realizar una nueva seleccion de los mismos, en este caso se opto por
sustituir el acrilico por un elastébmero. La estructura de soporte, originalmente propuesta para su
fabricacion en EVA, se sustituyo por una estructura mas rigida de espumado de PVC.

Como resultado el dispositivo “TIM 2” cambid, y en su lugar surge el nuevo disefio denominado “Marimba
de tres materiales”.

En el caso de la “Caja de resonancia de diferentes materiales” (dispositivo INTA) se respet6 el disefio y
se procede a la fabricacion de nuevos prototipos.

El “Triangulo con orejeras” (dispositivo SONDO) se disefia con la propuesta original y se procede a la
fabricacion de nuevos prototipos.

El “Teléfono de manguera para preescolar” (dispositivo SONAI) fue disefiado para sustituir al teléfono de
manguera de primaria, se realizaron planos mecanicos y se procedera a la fabricacion de prototipos con
los ajustes correspondientes.

A continuacion se describe cada uno de los dispositivos, su objetivo, funcionamiento y descripcion. En el
anexo se presentan los planos de los dispositivos mencionados.



2. Marimba de tres materiales
2.1. Objetivo

Este dispositivo esta disefiado para que los nifios descubran que, elementos de formas geométricas
similares en forma y tamafio, producen sonidos distintos al ser percutidos es diferente, a estos sonidos
caracteristicos se le llama timbre.

También servira para que los nifios noten las cualidades de cada material y puedan diferenciar uno de
otro.

2.2. Funcionamiento

Los nifios golpearan con el Mallet (baqueta) cada uno de los materiales en repetidas ocasiones de
manera que escuchen la diferencia de timbres entre los tres materiales y posteriormente puedan analizar
las diferencias.

2.3. Descripcion

La base o soporte es un marco armado de tres piezas de PVC, su disefio esta planificado para poder ser
fabricado a diferentes escalas de produccién, desde procesos mecanicos sencillos para baja escala
(decenas de piezas), mediana produccion por medio de fabricacion por control numérico (centenas de
piezas) o corte por chorro de agua para una escala de fabricacion mayor (miles de piezas).

Las tres piezas son adheridas con pegamento especial para unir de forma segura y firme el PVC. La
estructura resultante tiene cortes en los que se posicionan las tres piezas de geometria similar de
madera, metal (aluminio) y plastico (elastomero).

Las tabletas de cada material se fijan a la base por medio de piezas plasticas de PVC que, por medio de
un tornillo, aseguran la posicién y firmeza de cada tableta. Las piezas plasticas se unen a la base por
medio de adhesivo.

El marco posee un par de barrenos que permiten que se coloque el mallet, el cual, una vez colocado en
el soporte sirve como zona prensil para sujetar todo el dispositivo y transportarlo.

Mallet

Es la pieza con la cual seran percutidos los tres
materiales, la cabeza esta hecha de madera y tiene un
mango de tubo de aluminio.

Marimba de tres materiales



3. Caja de resonancia de diferentes materiales
3.1. Objetivo

Este dispositivo tiene la finalidad de que los nifios descubran que hay sonidos con mayor y menor
intensidad, es decir, fuertes y débiles, para lograrlo escuchan sonidos diferentes con diferentes
materiales. El dispositivo esta disefiado para convertirse en una caja de resonancia, los sonidos se
escuchan diferentes aunque se trate de los mismos materiales, nuevamente se utiliza madera, plastico y
metal.

3.2. Funcionamiento

El dispositivo se golpea con el Mallet, como si se tratara de un tambor convencional, pero en este caso,
una de las caras del tambor se podra retirar para intercambiarla por otra de un material distinto, de esta
forma los nifios escucharan la diferencia del sonido sobre una misma caja de resonancia. Las tapas que
los usurarios coloraran en la parte superior, tienen su propia asa para sujetarla, sacarla y colocarla con
facilidad.

3.3. Descripcion

La caja de resonancia esta fabricada en tubo de acrilico con una tapa inferior de espumado de PVC, el
tubo tiene un corte que permite el intercambio de materiales de forma eficiente.

Los materiales que se eligieron para las tapas son: madera de MDF, espumado de PVC o trovicel, y una
lamina de aluminio enmarcada por dos piezas de espumado para ocultar los bordes de ésta y hacer una
pieza segura para los usuarios.

En la parte de abajo, para simular un material en tensién como una pelicula sintética o la piel natural, se
coloc6é un circulo de polipropileno y se aseguré por medio de tres pequefios postes. Este podra
remplazarse por uno nuevo una vez que se haya deteriorado.

Para guardarlo, cada una de las tapas se colocara una sobre la otra y el mallet se guardara en el interior
del dispositivo.

Mallet

La cabeza estara hecha de PVC y tendra un mango de tubo de aluminio

Caja de resonancia de diferentes materiales



4. Triangulo con orejeras
4.1. Objetivo

Este material pretende que el nifio observe y escuche que el sonido puede transmitirse a través de un
sélido.

4.2. Funcionamiento

Se utilizan dos orejeras para que dos nifios las puedan utilizar de manera simultanea. Cada nifio tomara
una de ellas y la colocara sobre su oreja, debera colocar el lado que tiene el espumado amarillo para
evitar escuchar ruidos externos. Después, un tercer nifio colgara el triangulo metalico en el cordon que
une ambas orejeras y lo golpeara. Los nifios que tienen las orejeras escucharan un sonido similar al de
una campana.

4.3. Descripcion

Las orejeras estdn formadas por una pieza principal de PVC espumado, tiene un barreno en la parte
delantera que es por la cual sale el cordon. Para sujetar el cordon se le hace un nudo. Para cubrir el nudo
Y unir una orejera con la otra de coloc6 un pequefio poste también de PVC espumado ligeramente mayor
que el barreno para que las orejeras se una a presion. La pieza de espumado PVC blanco tiene una
pieza de espumado de PVC en color azul, la cual tiene el diametro aproximado de una oreja de un nifio
de 5 afios. Esta piza, junto con el espumado amarillo forma un pequefio contenedor para evitar que los
ruidos externos se escuchen y que el sonio generado por el triangulo no se disperse tan rapidamente.

Mallet

El mallet tiene mando de tubo de aluminio y la cabeza des de PVC gris.

s

Triangulo con orejeras



5. Teléfono de manguera para preescolar
5.1. Objetivo

En este material, el nifio observara y escuchara que el sonido viaja de un extremo a otro a través del aire
que se encuentra dentro de la manguera.

5.2. Funcionamiento

Se requiere de la participacion de dos nifios, cada uno de ellos tomara un extremo del dispositivo
sujetandolo por el mango de la pieza termoformada situada en los extremos de la manguera. Un nifios
puede hablar por uno de los extremos utilizando la pieza como un micr6fono, mientras el otro escucha
por el otro extremo. Con este material los nifios podran comprobar que el sonido viaja a través del aire
que se encuentra dentro de la manguera.

5.3. Descripcién

Las piezas estan unidas con pegamento en cada extremo. Estas piezas estan elaboradas con PVC
espumado Yy son idénticas para que por ambas se pueda hablar o escuchar. La manguera es de 1.00cm.,
y esta elaborada de polietileno de baja densidad.

Teléfono de manguera para preescolar



6. ANEXO
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Lista de planos del anexo

Equipo Marimba

Plano 1/9 Isométrico

Plano 2/9 Despiece

Plano 3/9 Base Vistas generales
Plano 4/9 Tapa Vistas generales
Plano 5/9 Barra aluminio Vistas generales
Plano 6/9 Base tecla Vistas generales
Plano 7/9 Bola Vistas generales
Plano 8/9 Mango Vistas generales
Plano 9/9 Rondana Vistas generales

Equipo Caja de resonancia de diferentes materiales
Plano 1/13 Vistas generales
Plano 2/13 Despiece

Plano 3/13 Cuerpo

Plano 4/13 Base Vistas generales
Plano 5/13 Tapa 1 Vistas generales
Plano 6/13 Tapa 2 Vistas generales
Plano 7/13 Tapa 3 Vistas generales
Plano 8/13 Lamina Vistas generales
Plano 9/13 Poste Vistas generales
Plano 10/13  Circulo de plastico Vistas generales
Plano 11/13  Tope Vistas generales
Plano 12/13  Cabeza mallet Vistas generales

Plano 13/13  Mango de mallet Vistas generales



Equipo Triangulo con Orejeras

Plano 1/9
Plano 2/9
Plano 3/9
Plano 4/9
Plano 5/9
Plano 6/9
Plano 7/9
Plano 8/9

Plano 9/9

Isométrico
Despiece

Cuerpo

Respaldo aislante
Borde

Eje

Triangulo
Cabeza de mallet

Mallet corto

Vistas generales
Vistas generales
Vistas generales
Vistas generales
Vistas generales
Vistas generales

Vistas generales

Equipo Teléfono de manguera para preescolar

Plano 1/3
Plano 2/3

Plano 3/3

Isométrico
Emisor

Despiece

Vistas generales
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zon [ w ] bescripcion [ ron ] AuroRizo

R73

VISTA SUPERIOR

A

N

19.94
24

L1 L [
7.01
A -
SECCION A-A
VISTA FRONTAL ESCALA1:3
P152.4 [6 pul]
@152
@126
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R.
CENMRE; Cldncing arlicarPns Y 0.1 HUMBERTO ALEONOZ D.
[RESARROUIGHIECNOICCICE
DEPENDENCIA: NOMBRE
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A o VISTA INFERIOR CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS ¥ INTA COMPLETO @_&
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE DESARROLLO TECNOLOGICO 0
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, E i VISTAS GENERALES
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO, P§/ PROYECTO: _ _ P
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO . COTAS ESCALA FECHA
DISPOSITIVO: INTA ( ™ S/ESCALA I 22/11/2012

SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. = f

N
mo
JC

1 | 2 3 4& 4 5 | 6




5

DESPIECE
ESCALA1:3

MODIFICACIONES
zom [ we ] DescRIPCION [ ron ] AuroRizO
[ \ \
™11 1 |MANGO DEL MALLET CORTO | PERFIL TUBULAR REDONDO CALIBRE: 18 @3/8" | CORTADO, CAREADO
™10 1 |CABEZA MALLET BARRA DE PVC @1", COLOR: GRIS CORTADO, CAREADO, TORNEADO Y BARRENADO
TMo9 | 1 |TOPE BARRA DE PVC @10mm, COLOR: GRIS CORTADO, CAREADO, TORNEADO
TMO8 | 1 |CIRCULO DE PLASTICO POLIPROPILENO TRANSPARENTE DE 1mm SUAJADO
T™M07 | 3 [POSTE BARRA DE PVC @10mm, COLOR: GRIS CORTADO, CAREADO, TORNEADO Y FRESADO
TMO6 | 1 |LAMINA LAMINA DE ALUMINIO, CALIBRE 14 CORTADO, TORNEADO
TMOS | 1 [TAPA3 TABLERO DE MDF DE 6mm CORTADO, LIJADO
TMO4 | 2 |TAPA2 POLIETILENO ESPUMADO DE 6mm, COLOR AZUL | CORTADO, LIJADO
T™O3 1 [TAPAL PVC ESPUMADO DE 6mm, COLOR: ROJO CORTADO, LIJADO
TMO2 | 1 |BASE PVC ESPUMADO DE 6mm, COLOR: ROJO CORTADO, TORNEADO, BARRENADO
T™OL 1 |CUERPO TUBULAR DE ACRILICO @ 6", ESPESOR 3mm CORTADO, CAREADO, BARRENADO, BIEN PULIDO
Y SIN REBABAS
ane | canr. omere wATERIAL PROCESO Y ACABADO

ECADET

[cenmreIREfcLene ngnRiicn '
[RESARROUIGHIECNOICCICE

NOMBRE

DEPENDENCIA:

INTA COMPLETO
0

CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y
DESARROLLO TECNOLOGICO
PROYECTO:

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,

DESPIECE

POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO, — —
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO . COTAS ESCALA FECHA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. DISPOSITIVO: INTA ( mm S/ESCALA I 22/11/2012

1 2 3 4 5 6




5

6

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUQCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

VISTA SUPERIOR
106
B
<-‘ R2
@6
[
65
B

VISTA FRONTAL

$152.4 [6 pul]

19.94

MODIFICACIONES
o [ ] pr— [ rom | e
] \ \ e
i
’
ISOMETRICO

40.03

SECCION B-B
ESCALA 1: 3

[ T™or Jcuerpo

‘TUEULAR DE ACRILICO @ 6", ESPESOR 3mm ‘CDRTADO, CCAREADO, BARRENADO, BIEN PULIDO Y SIN REBABAS

ae | e e

\ Frocesovacauoo

DEPENDENCIA:
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y
DESARROLLO TECNOLOGICO

ECADET

[cenmreIREfcLene ngnRiicn '
[RESARROUIGHIECNOICCICE

DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R

D.I HUMBERTO ALBONOZ D.

NOMBRE
CUERPO

PROYECTO:
DISPOSITIVO: INTA

COTAS ESCALA FECHA
( mm I S/ESCALA 22/11/2012

| 6



5

6

106

f———54.49

@152
@146 3X010 ¥
3145
62.92
M
U
VISTA SUPERIOR

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODU{ICION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

VISTA FRONTAL

MODIFICACIONES

zon [ w ] bescripcion [ ron ] AuroRizo

ISOMETRICO
‘ TMO02 ‘ BASE ‘ PVC ESPUMADO DE 6mm, COLOR: ROJO ‘CORTADO, TORNEADO, BARRENADO
[ NoMBRE | MATERIAL | PROCESO Y ACABADO
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R
cenmroIpecleneIngnalicnnia D1 HUMBERTO ALBONOE D.

IDETNRROUCKIECNOICCICE;

DEPENDENCIA:

CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y

DESARROLLO TECNOLOGICO
PROYECTO:

VISTAS GENERALES

sl

DISPOSITIVO: INTA

—
FECHA

COTAS ESCALA
( mm I S/ESCALA 22/11/2012

6




1 2 3 <]7 4 5 6

MODIFICACIONES

zon [ w ] bescripcion [ ron ] AuroRizo

38
R73
RS54
ISOMETRICO
VISTA SUPERIOR
6
|
VISTA LATERAL DERECHA
[ 7Mo3 rapal [PVC ESPUMADO DE 6mm, COLOR: ROJO___ | CORTADO, LIJADO
e | \ e \ roctsov KAz
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R.
CENMRG, clcncing aArlicabPans Y D.1 HUMBERTO ALBONOZ D.
[DEYNRROICKIECNOICCICE)
DEPENDENCIA:
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A o] CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y @_G
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE DESARROLLO TECNOLOGICO
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, E i
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO, |]§/ PROYECTO: — — <
q . COTAS ESCALA FECHA
Sors, KRl 0 SUKPATON D2 s DISPOSITIVO: INTA (om Locon | 2o

1 | 2 3 4& 4 5 | 6




5 6

RS54

38

~__

VISTA SUPERIOR

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUQCION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

VISTA LATERAL DERECHA

@107

MODIFICACIONES
o [ | p—— [ rom | oz
[ \ \ Alex
ISOMETRICO

‘ TM04 ‘TAPA 2 ‘POL!ETILENO ESPUMADO DE 6mm, COLOR AZUL ‘CORTADO, LIJADO

[ | \ T \ roceso Y scamaDo
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R.

CENMREOIREICIENCINGARUILE N ASAS D1 HUMBERTO ALEONOZ D.

IDETNRROUCKIECNOICCICE;

DEPENDENCIA:
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y
DESARROLLO TECNOLOGICO
PROYECTO:

DISPOSITIVO: INTA

VISTAS GENERALES

sl

COTAS ESCALA FECHA
( mm I S/ESCALA 22/11/2012

5 | 6




5

38

S~

VISTA SUPERIOR

165

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCC!@N O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

VISTA LATERAL DERECHA

MODIFICACIONES
o } " } [— } recnn } auronizs
ISOMETRICO
[ TMos  [rapa3 [ TABLERO DE MDF DE 6mm [ CORTADO, L1JADO
e | \ en \ oo s

DEPENDENCIA:

CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y
DESARROLLO TECNOLOGICO

ECADET

[cenmreIREfcLene ngnRiicn '
[RESARROUIGHIECNOICCICE

DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R

D.T HUMBERTO ALBONOZ D.

PROYECTO:

DISPOSITIVO: INTA

VISTAS GENERALES

sl

COTAS ESCALA FECHA
( mm I S/ESCALA 22/11/2012

| 6




1 2 3 <]7 4 5 6

MODIFICACIONES
o } } p—— } oo } oz
@126
ISOMETRICO
VISTA SUPERIOR
\ TM06 \ LAMINA \ LAMINA DE ALUMINIO, CALIBRE 14 \ CORTADO, TORNEADO
o | I wareria I Procsov scaBADe
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R.
CENTRG, elcnelng arlicalPas Y D.1 HUMBERTO ALBONOZ D.

IDETNRROUCKIECNOICCICE;

DEPENDENCIA:

CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y
DESARROLLO TECNOLOGICO
PROYECTO:

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,

LAMINA
VISTAS GENERALES

NOMBRE
° § ]
»

COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO . COTAS ESCALA FECHA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. DISPOSITIVO: INTA ( mm I S/ESCALA 22/11/2012

1 | 2 3 4& 4 5 | 6




5 6

VISTA SUPERIOR
|
|
|
|
1
13
599
I
|
|
T
|
VISTA LATERAL DERECHA
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A (o}
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,

COPIA, REPRODU{ICI@N 0 USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

MODIFICACIONES
Zom ‘ N DESCRIPCION FeCHA AuTORIZO
ISOMETRICO
‘ TMO7 ‘POSTE ‘ BARRA DE PVC @10mm, COLOR: GRIS ‘CORTADO, ‘CAREADO, TORNEADO Y FRESADO
[oe | s \ pre=—my \ [re—
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R.
GETRE PE GIGNSINS APUSARMS Y 0 FUMBERTO ALBONOZD.

IDETNRROUCKIECNOICCICE;

DEPENDENCIA:
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y
DESARROLLO TECNOLOGICO

PROYECTO:
DISPOSITIVO: INTA

VISTAS GENERALES

sl

COTAS ESCALA FECHA
( mm I S/ESCALA 22/11/2012

5 | 6




5

MODIFICACIONES

6

@126

31.45

I

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODU{ICION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

VISTA SUPERIOR

zom [ we ] DescRIPCION I

AuTORIZO

ISOMETRICO

[ TMO8  [CIRCULO DE PLASTICO | POLIPROPILENO TRANSPARENTE DE 1mm

[suazaDO

[am | \

e |

PROCESO Y ACABADO

DEPENDENCIA:
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y

DESARROLLO TECNOLOGICO

NOMBRE

ECADET

[cenmreIREfcLene ngnRiicn '
[RESARROUIGHIECNOICCICE

CIRCULO DE PLASTICO

DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R

D.I HUMBERTO ALBONOZ D.

PLANO- 10/ 13

0

PROYECTO:
DISPOSITIVO: INTA

VISTAS GENERALES

sl

COTAS
mm

(

ESCALA
I S/ESCALA 22/11/2012

—
FECHA

6



5

MODIFICACIONES

zom [ we ] DescRIPCION I

AuTORIZO

10
VISTA LATERAL DERECHA
@10
?6
VISTA INFERIOR
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A (o}
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,

COPIA, REPRODU{IC!@N 0 USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

ISOMETRICO

[ o9 [Tope [ BARRA DE PVC @10mm, COLOR: GRIS

‘ CORTADO, CAREADO, TORNEADO

[ | \ s \

PROCESO Y ACABADO

ECADET

[cenmreIREfcLene ngnRiicn '
[RESARROUIGHIECNOICCICE

DEPENDENCIA:
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y

DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R

D.I HUMBERTO ALBONOZ D.

PLANO- 11/13

DESARROLLO TECNOLOGICO

VISTAS GENERALES

sl

PROYECTO:
DISPOSITIVO: INTA

COTAS ESCALA
( mm I S/ESCALA 22/11/2012

—
FECHA

6



5

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODU{ICI@N O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

R1

©9.8 [25/64 pul]

VISTA LATERAL

~
NI

VISTA INFERIOR

MODIFICACIONES

o [ ] pr— [ now

AuTORIZO

ISOMETRICO
‘ TM10 ‘ CABEZA MALLET ‘ BARRA DE PVC @1", COLOR: GRIS ‘ CORTADO, CAREADO, TORNEADO Y BARRENADO
T NomBRE | MATERIAL | PROCESO Y ACABADO
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R
cenmroIpecleneIngnalicnnia D1 HUMBERTO ALBONOE D.

DEPENDENCIA:
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y

IDETNRROUCKIECNOICCICE;

NOMBRE
CABEZA MALLET

PLANO- 12 /13

sl

DESARROLLO TECNOLOGICO g
PROYECTO: VISTAS GENERALES

. COTAS ESCALA FECHA
DISPOSITIVO: INTA ( oo I S PoCALA 2112012

6




5 6

MODIFICACIONES

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODU{ICION O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

$9.9 [25/64 pul]

PERFIL

120

VISTA LATERAL

zon [ w ] bescripcion [ ron ] AuroRizo

ISMOMETRICO

‘ ™11 ‘MANGO DEL MALLET CORTO ‘PERF[L TUBULAR REDONDO CALIBRE: 18 @3/8" ‘CDRTADO, CAREADO

PROCESO Y ACABADO

MATERIAL

[ | vonmne

DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R

ECADET

[cenmreIREfcLene ngnRiicn '
[RESARROUIGHIECNOICCICE

D.I HUMBERTO ALBONOZ D.

PLANO- 13 /13

NOMBRE

DEPENDENCIA:

CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y MANGO DEL MALLET CORTO

DESARROLLO TECNOLOGICO 0

PROYECTO: VISTAS GENERALES '
. COTAS ESCALA FECHA

DISPOSITIVO: INTA ( con I STESCALA 2012

5 | 6



5

MODIFICACIONES

70

- ] p— [

AuTORIZO

o |
[ ° 7
|
36 I [ )
| o |
60
I A
25 | |
@70
182
k18—
b d
ISOMETRICO
VISTA FRONTAL
ESCALA1:3
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R.
CENMRG, eldnelns arlicarPas Y D.1 HUMBERTO ALBONOZ D.
IDESNRROIICHECNOICCICE]
DEPENDENCIA: NOMBRE
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A [0} CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y OREJERAS COMPLETO @—G
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE DESARROLLO TECNOLOGICO 0
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, E i A
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO, |‘L§/ PROYECTO: ISOMETRICO — £
COPIA, REPRODUCCION O USURPACION DEL MISMO . ESCALA FECHA
; DISPOSITIVO: SONDO S/ESCALA I 01/02/2011

SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

4 5 | 6



5

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODUCC!@N O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

ORO06

DESPIECE
ESCALA 1:2

MODIFICACIONES
zon [ | bescripcion [ wmam ] AuroRzO
[ ] \ \
OR07 | 1 |MALLET CORTO PERFIL TUBULAR REDONDO DE CORTADO, CAREADO, PULIDO.
ALUMINIO @ 3/8", CAL. 18

OR06 1 CABEZA DE MALLET BARRA DE PVC @ 1" CORTADO, CAREADO, BARRENADO, FRESADO, COLOR: GRIS
OR05 | 1 |TRIANGULO BARRADE LATON DE @ 6mm CORTADO, DOBLADO.
oro4 | 1 [EE BARRA PVC @10mm COSTADO, CAREADO, COLOR: GRIS
OR03 | 2 [BORDE POLIETILENO ESPUMADO, ESPESOR 6mm | CORTADO, COLOR: GRIS
OR02 | 4 [RESPALDO AISLANTE PVC ESPUMANDO, ESPESOR 6mm CORTADO, LIJADO, COLOR: AMARILLO
OROI | 2 [CUERPO PLACA DE PVC ESPUMADO DE 1" CORTADO, BARRENADO

cnve | o, Nowsre waTeRriAL PROCESO Y ACABADO

DEPENDENCIA:
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y
DESARROLLO TECNOLOGICO

ECADET

CENMROIREICIENCINEN RSN NSAYS
PESARROUG TEGRALOEIGO

NOMBRE
OREJERAS COMPLETO
0

PROYECTO:

DESPIECE

. COTAS ECALA ECHA
DISPOSITIVO: SONDO ( o S/ESCALA I 01/02/2012

6




1 2 3 <]7 4 5 6

MODIFICACIONES

zon [ we ] bescripcion [ ron ] J—

40

$6 9 13.5
e

25
/ ~
VISTA SUPERIOR
A
R10
|
135 ‘
| 17.5
N \
$10 7 105
10.5
77.5
ISOMETRICO
R20
SECCION A-A FRONTAL
ESCALA 1 : 1 Lo } ORO1 ‘CUERPO ‘ PLACA DE PVC ESPUMADO DE 1" ‘CORTADO, BARRENADO
A
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R.
CENMRG, eldnelns arlicarPas Y D.1 HUMBERTO ALBONOZ D.
IDESNRROIICHECNOICCICE]
DEPENDENCIA: NOMBRE
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A [0} CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y CUERPO @—6‘
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE I-L§/ DESARROLLO TECNOLOGICO =
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, E i VISTAS GENERALES
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO, PROYECTO: _ — )
q . COTAS ESCALA FECHA
S SRS, Qi b e DISPOSITIVO: SONDO C o Toeon Lo

1 | 2 3 4& 4 5 | 6




5

MODIFICACIONES

27.01

R35
77.8°

)

zom [ wo DescRIPCION I

AUTORIZO

)
&

VISTA FRONTAL

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODU{IC!@N O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

ISOMETRICO

‘ OR02 ‘ RESPALDO AISLANTE ‘ PVC ESPUMANDO, ESPESOR 6mm

‘CORTADO, LIJADO, COLOR: AMARILLO

[Came | vovane

e \

PROCESO Y ACABADO.

DEPENDENCIA:

DESARROLLO TECNOLOGICO

CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y

NOMBRE
RESPALDO AISLANTE

ECADET

CENMROIREICIENCINEN RSN NSAYS
PESARROUG TEGRALOEIGO

DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R

PROYECTO:

DISPOSITIVO: SONDO

VISTAS GENERALES

COTAS
mm

(

e
I ESCALA

S/ESCALA 01/02/2012

—
FECHA

6




5

@70
60
VISTA FRONTAL
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A (@)
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,

COPIA, REPRODU{ICION 0 USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

MODIFICACIONES
o [ ] pe—— [ rom | e
ISOMETRICO
‘ OR03 ‘ BORDE ‘ POLIETILENO ESPUMADO, ESPESOR 6mm ‘CORTADO, COLOR: GRIS
o | \ e \ roceso eaanoo

ECADET

[cenmreIREfcLene ngnRiicn '
[RESARROUIGHIECNOICCICE

DEPENDENCIA:

CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y

DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R

D.I HUMBERTO ALBONOZ D.

DESARROLLO TECNOLOGICO
PROYECTO:

VISTAS GENERALES

sl

DISPOSITIVO: SONDO

—
FECHA

COTAS ESCALA
( mm I S/ESCALA 01/02/2011

6




5 6

@10

VISTA LATERAL IZQUIERDA

VISTA SUPERIOR

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,

COPIA, REPRODU{ICION 0 USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

MODIFICACIONES
ZONA No. DESCRIPCION FECHA AUTORIZO
- —
ISOMETRICO
[ oro4 e [BARRA PVC @10mm [ COSTADO, CAREADO, COLOR: GRIS
Cawe | \ e \ noceso e

DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R

ECADET

CENMROIREICIENCINEN RSN NSAYS
PESARROUG TEGRALOEIGO

DEPENDENCIA:
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y
DESARROLLO TECNOLOGICO

PROYECTO:

VISTAS GENERALES

. COTAS ECALA ;CHA
DISPOSITIVO: SONDO mm I S/ESCALA 01/02/2012
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R5.73 [7/32 pul]

VISTA FRONTAL

146
/ R7 [9/32 pul]
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A O
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,

COPIA, REPRODU{ICI(JN 0 USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

PROCESO Y ACABADO

MODIFICACIONES
o [ ] pe—— [ rom | e
ISOMETRICO
} OR05 }TRI’ANGULO } BARRADE LATON DE @ 6mm }CORTADO, DOBLADO.

ECADET

GEMTRO PE ©ldNcIn] APUcCARAS Y
IDETNRROUCKIECNOICCICE;
NOMBRE
TRIANGULO

DEPENDENCIA:
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y

DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R

D.I HUMBERTO ALBONOZ D.

DESARROLLO TECNOLOGICO
PROYECTO:

0
VISTAS GENERALES

sl

. COTAS ECALA ECHA
DISPOSITIVO: SONDO ( o I S/ESCALA 01/02/2011
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MODIFICACIONES

zon [ | bescripcion [ weam ] AuroRizo
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$9.9 [25/64 pul]
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| N l
25 i /

|

| 40
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ISOMETRICO
/ y,
SECCION B-B Lo
ESCALA1:1 B
[ ORO6 | CABEZA DE MALLET [ BARRA DE PVC 0 1" [ CORTADO, CAREADO, BARRENADO, FRESADO, COLOR: GRIS
[ ] \ e \ Proctsov cabazo
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R.
GENMRe PE GIGheINS MPYIcARAs Y
PENRROTE TECHKGEIGE
DEPENDENCIA: NOMBRE
LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A (o] CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y CABEZA DE MALLET @—G
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE |-L§/ DESARROLLO TECNOLOGICO 0
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, E i VISTAS GENERALES
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO, PROYECTO: — — »
q . COTAS ESCALA FECHA

cons, REmBLEEON 0 SN o o DISPOSITIVO: SONDO T E
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LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODU{ICI(JN O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

©9.9 [25/64 pul]

PERFIL

120

VISTA FRONTAL

MODIFICACIONES
o [ | p—— [ rom | oz
ISOMETRICO
‘ OR07 ‘ MALLET CORTO ‘ PERFIL TUBULAR REDONDO DE ALUMINIO @ 3/8", CAL. 18 ‘ CORTADO, CAREADO, PULIDO.
[ame | ey \ oroceso v scanano
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R.
CENMREOIREICIENCINGARUILE N ASAS D1 HUMBERTO ALEONOZ D.

DEPENDENCIA:
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y
DESARROLLO TECNOLOGICO

IDETNRROUCKIECNOICCICE;

NOMBRE
MALLET CORTO

0

PROYECTO:

DISPOSITIVO: SONDO

VISTAS GENERALES

sl

COTAS
mm

(

—
FECHA

ESCALA
I S/ESCALA 01/02/2011

6
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MODIFICACIONES

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODU{ICI(JN O USURPACION DEL MISMO
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR.

e

DESCRIPCION

AuTORIZO

DEPENDENCIA:
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y

DESARROLLO TECNOLOGICO

[cenmreIREfcLene ngnRiicn '
[RESARROUIGHIECNOICCICE

NOMBRE
SONAI COMPLETO

DISENO
D.I ALEJANDRO AVILA R.

DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R

D.I HUMBERTO ALBONOZ D.

0

PROYECTO:

DISPOSITIVO: SONAIL

ISOMETRICO

ESCALA
S/ESCALA

ECHA
I 01/02/2011

6




1 2 | 3 <]7 4 5 6

PROCESO Y ACABADO

MODIFICACIONES
o } . } pe—— } e } e
. 55
SECCION C-C
ESCALA 1:3 a0 —
8.06 —— T
T
C I
=
R2.5 |
Ii 155 ']
38.1 * *
B B
\
40.18 | —Rre
Y /& ISOMETRICO
R10 L. R10
A
SECCION A-A
ESCALA 1:3
R10
R8 5 ﬂ
15
_
30
SEEé:((::AILéAN 1B_38 ‘ SDO1 ‘ EMISOR ‘ PLACA DE TROVICEL, ESPESOR 3mm ‘TERMOFORMADO, BARRENADO Y FRESADO, COLOR: AZUL
: [Came | \ aremia \

DISENO
D.I ALEJANDRO AVILA R.
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R

ECADET

[cenmreIREfcLene ngnRiicn '
[RESARROUIGHIECNOICCICE

D.I HUMBERTO ALBONOZ D.

DEPENDENCIA:
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y
DESARROLLO TECNOLOGICO
PROYECTO:

NOMBRE

EMISOR
0
VISTAS GENERALES )

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A
ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,
COPIA, REPRODU{ICION O USURPACION DEL MISMO

Ve

. COTAS ESCALA FECHA
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. DISPOSITIVO: SONAI ( mm I S/ESCALA 01/02/2011

1 | 2 3 4& 4 5 | 6
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DESPIECE
ESCALA 1:3

LOS DERECHOS DE AUTOR QUE CORRESPONDEN A o

ESTE PRODUCTO SON DE PROPIEDAD EXCLUSIVA DE

LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,

POR LO QUE QUEDA PROHIBIDO CUALQUIER USO,

COPIA, REPRODU{ICI(JN O USURPACION DEL MISMO T <
SIN AUTORIZACION EXPRESA DE SU TITULAR. ==t

MODIFICACIONES

- ] po—— [ ron ] pr—

SD03 1 |ABRAZADERA | ABRAZADERA DE VELCRO, LARGO: 290mm, ANCHO: 20mm | COLOR: AZUL
SDO1 2 |EMISOR PLACA DE TROVICEL, ESPESOR 3mm TERMOFORMADO, BARRENADO Y FRESADO, COLOR: AZUL
SD02 1 | MANGUERA MANGUERA DE PVC FLEXIBLE TRANSPARENTE DE @ 3/8" LARGO: 3 m

aave | cant. NOMBRE MATERIAL PROCESO Y ACABADO.

DEPENDENCIA:

CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS Y
DESARROLLO TECNOLOGICO

DISENO
D.I ALEJANDRO AVILA R.
DIBUIO
D.I ALEJANDRO AVILA R

ECADET

[cenmreIREfcLene ngnRiicn '
[RESARROUIGHIECNOICCICE

NOMBRE

D.I HUMBERTO ALBONOZ D.

DESPIECE

SONAI COMPLETO
0
»

PROYECTO: — —
. COTAS ESCALA FECHA
DISPOSITIVO: SONAI ( o I S/ESCALA 01/02/2011

5 | 6






